SZORAKOZTATO KISERLETEK — FOLD, Viz, LEVEGO, TUZ —
KORHATAR NELKUL

Az alabbi kisérletgylijteményt a sajat gyermekeimnek és tanitvdnyaimnak keresett
kisérletek soran a Toth Konyvkereskedés és Kiado Kft., Sinké Andrea — Szorakoztatd kisérletek
cimii kiadvanya alapjan, valamint Zsiros Laszl6 Roébert szertar.com blogjaban és a
csaladinet.hu weboldalon fellelhet6 kisérletek atgondolasa és kiprobalasa utan allitottam 6ssze
azzal a céllal, hogy a nyari tdborokban - Erzsébettabor, Okotébor, sth.... - kdzelebb hozzuk a
gyerekeket a kisérletezés vilagahoz.

A gyermeki kivancsisdg mindannyiunkban benne van. A nyari tdborok nagyon jo
alkalmat teremtenek ahhoz, hogy ne tantermi koriilmények kozott, - hanem akar az udvaron,
z6ld kornyezetben végezhessiik el a kovetkezd kisérleteket, - készithessilink ujrahasznositott
jatékokat az épp aktualis taborhelyszineken.

A tematika szerint egy Otnapos tabor négy délutanjara osztottam fel az egyes témakat,
ugy, mint a Fold, Viz, Levego, Tiz. Az egyes témakorokhoz osszeallitott feladatokat a csoport
1étszamatol fiiggden lehet egyénileg, parban, csoportosan, akér forgdszinpad szeriien végezni,
a teljesség igénye nélkiil kiillonbozo tartalmi mélységgel kiegésziteni, tovabb gondolni.

A KISERLETEK CELJA ES FEJLESZTESI LEHETOSEGEI

Az informalis ismeretszerzés soran a tanulokat - a szabadidd hasznos eltoltése kozben a
jatékos, szorakoztatd feladatok megoldasaval, jegyzetelésével, kisérletezéssel - hozzasegitjiik:

» egyszerli anyagokkal, eszkozokkel a fizika és kémia torvényszeriségeinek
felfedezéséhez

tapasztalati iton meglatni az 6sszefiiggéseket

személyes élményhez

figyelmiik fejlédéséhez,

az egyes kisérletek utasitdsainak pontos betartdsdval, manipulacidkkal és
spekulaciokkal ok — okozati kapcsolatok megvilagitasahoz

logikus gondolkodashoz, logikus emlékezethez

tantargyi koncentracidhoz

» tarsas kompetenciaik fejlodéséhez

YV V VYV V

Y VY

Az Osszedllitdsban szerepld kisérletek szamos témakorrel — égés, silirliség, Uszas,
meriilés, lebegés, nyomas, levegdszennyezés, iiveghazhatds, globalis klimavaltozas,
talajszennyezés, vizszennyezés, a kornyezetvédelem aktualis problémai... — bovithetok,
korosztalyok szerint illeszthetok. Csak a rendelkezésre all6 idOkeret, a fantaziank, valamint a
gyerekek kivancsisdga szabhat hatart. A kisérletgylijteményt érdemes a tanuldknak
kinyomtatva atadni, jegyzetelési lehetOséget biztositva nekik, hogy tapasztalataikat rogziteni
tudjak, illetve a kisérlet menetét 6k maguk tervezhessék, majd kivitelezzék. Mi pedagdgusok a
sziikséges eszkozoket és az elméleti hatteret biztositjuk szdmukra. Eldkésziileteket igényel
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minden egyes foglalkozas, am a jol atgondolt és eldkészitett foglalkozasok meghozzak
gyiimolcsiiket, latva a tanuldk arcéan a felfedezés és az dnfeledt jaték, kisérletezés oromét.
Fold, viz, levego, tliz, a négy dselem. Kémiabol tanitjuk Arisztotelész azon elképzelését a
vilagrol, miszerint a benniinket koriilvevé vilag négy 8selembdl szarmaztathaté. O mindent e
négy elem kiilonb6zd aranyu elegyeként képzelt el, tovabbd a négy elemhez két — két
alaptulajdonsagot is tarsitott:

e Fold: szaraz, hideg
e Levego: nedves, meleg
e Tiz: szaraz, meleg
e Viz: nedves, hideg

Ez az elmélet hosszl idOn 4t tartotta magat.

Assisi Szent Ferenc Naphimnuszanak részletében is fellelhetd a négy dselem. Hangsulyozva
1étiik fontossagat, hatalmassagat, melyek 1étezéséért minden nap halat adhatunk.

...Aldjon, Uram, tégedet Szél dcsénk,

Levego, felho, jo és rut ido,

kik altal élteted minden te alkotdsodat.

Aldjon, Uram, tégedet Viz hiigunk,

oly nagyon hasznos o, oly drdga, tiszta és aldzatos.
A'ldjon, Uram, Tiiz batyank;

Vele gyujtasz vilagot éjszakan.

Es szép O és eros, hatalmas és vidam.

Aldjon, Uram, téged Foldanya nénénk,

Ki minket hord és enni ad.

Es mindennemii gyiimolesot terem, fiiveket és szines virdgokat...

Beszélgetést kezdeményezhetiink arrél, mi lenne veliink
» hanem lenne levegd?
» hanem lenne f6ld?
» hanem lenne tiiz?
» hanem lenne viz?



I. Fold (talaj)

1. A talaj vizatereszto képessége - Mi torténik, ha vizet ontiink a kiilonb6z6
talajmintakra?

https://www.csaladinet.hu/hirek/gyerekneveles/jatekok zenek foglalkoztatok/14895/kiser
letek otthon gyermekeknek - a fold

— A~

Sziikséges eszkozok

3 db kb. 10 cm atmér6jii virageserép, vagy 3 db miianyagflakon, 3 ires, tiszta befottesiiveg,
1 mérépohar, 3 egymastol eltérd talajminta (pl. homok, viragfold, agyagos fold), kavéfilter
vagy szunyoghalodarab a cserepek aljara.

Eljaras
Ontsétek a talajmintakat egy-egy virageserépbe! Allitsatok a cserepeket a bef6ttesiivegekre!
Mindegyik cserépre ontsetek a mérépohar segitségével 1 deciliter vizet.

Megfigyelés
A homokon ¢és a viragfoldon hamarabb atfolyik a viz, mint az agyagos talajmintan.

Magyarazat

Az a vizmennyiség, amelyet nem szivott fel az adott talajminta, kifolyik a bef6ttesiivegbe.
A talajtipusok jellegiiktdl fiiggden kiilonboz6 mértékben képesek megtartani a vizet, tehat
eltérd a vizateresztd képességiik.

Az agyagot tartalmazo6 fold, melynek rendkiviil aprok a szemcséi, sokdig képes tarolni a
nedvességet, mert olyan kicsik a porusok, hogy csak lassan folyik at rajtuk a viz. A foként
durvabb homokot tartalmaz¢ talaj atengedi a vizet, itt a porusokon az konnyen at tud folyni.

Gyakorlati alkalmazas
A novények novekedésére hatassal van a talaj 6sszetétele. Az épitkezések megkezdése
elott is fontos ismerni a talajtipusokat.


https://www.csaladinet.hu/hirek/gyerekneveles/jatekok_zenek_foglalkoztatok/14895/kiserletek_otthon_gyermekeknek_-_a_fold
https://www.csaladinet.hu/hirek/gyerekneveles/jatekok_zenek_foglalkoztatok/14895/kiserletek_otthon_gyermekeknek_-_a_fold

2. Kartyavar

Gyermekkorunk kartyavarépitési technikait mutathatjuk meg gyermekeinknek. Szerintem a kép
lattan mindenkiben felelevenedik a kartyavar épités technikaja. Mire van sziikség? Egy pakli
kartyara tanulonként, vizszintes terepre €s sok — sok tiirelemre....

3. A pisai ferde torony

Epitsiink tornyot fahasabokbél, majd feliilrél indulva egyesével toljuk el az
elemeket addig, hogy éppen fel ne boruljon! (minél lejjebb vagyunk, annal
nehezebb mar elcsusztatni a téglakat!)

Ha a téglak sulypontjanak vetiilete mindig az aldtdmasztasi ponton beliil esik, a
D, ) torony nem dol 6ssze. A kialakulo torony felsd eleme teljesen kiviil eshet az also
— elemen.

Ismertessiik meg a tanuldkat a pisai ferde torony torténetével.

https://www.lego.com/cdn/cs/set/assets/bltc2a432a60988e4e4/21015 Pisa A4 HU.pdf

4. Homokvar épitése

Felfekvési szog, rézsiiszog — fogalma

A mérnokok altal ismert fogalmak. Minden anyag rendelkezik ilyen értékekkel, ami attol fligg,
milyen meredek kupac képezhetd adott anyagbol. Ez az a meredekségi hatar, ameddig az
alkotorészek nem csiisznak el egymdson.

Kellékek: homok, kicsi vodor, nagyobb vodor
Kisérlet:

Kis vodor segitségével toltsiik meg egymasutan 10-szer a vodriinket homokkal, s boritsuk
ugyanolyan mddon vizszintes feliiletre.

Tapasztalat:

Egyforma homokkupacok keletkeznek.


https://www.lego.com/cdn/cs/set/assets/bltc2a432a60988e4e4/21015_Pisa_A4_HU.pdf

5. Domindeffektus
Kellékek: domino, vizszintes feliilet

Kisérlet: Allitsunk sorba dominokockakat, majd 1okjiik meg az elsét! Minden korosztaly
szamara szorakoztatdo a domindkockak menetrendszertien eld6l6 latvanya.

Tapasztalat: A dominok az eldkészitett rendben délnek el
Dominoelv megismertetése: ,,elég egyet meglokni és mozgasba jon az dsszes...”

Gyakorlati alkalmazas: miért fontos a tomegkozlekedési eszkdozokon kapaszkodni

6. Kincsek, asvanyok a Fold mélyében. Készitsiink réz-szulfat kristalyt!

Sziikséges eszkozok: fozOpohar, haztartasi boltbdl, kertészeti aruhazbol 1 kg réz-szulfat,
tivegbot, hurkapalca, viz, borszeszégd, vasharomlab, agyagos dréthald, milanyag/vizhatlan
pohar

Eljaras:

100 ml vizhez 40 g s6t mériink ki. A vizhez melegités és folytonos kevergetés kozben adagoljuk
a réz-szulfatot. Melegitéssel fokozzuk az oldhatosagot. Tultelitett oldatot készitlink. Amikor
mar tobb sot nem képes feloldani az oldat, abbahagyjuk a melegitést. Atontjiik az tivegedényb6l
a milanyag/vizhatla papirpoharba az oldatot. A hurkapélcara cérnat tekeriink, belelogatjuk az
oldatba, félretessziik és hagyjuk hiilni.

A tabor végére, harmad- negyednapra szép kristaly keletkezik (oldatok, oldhatosag).



II. ViZ / FOLYADEKOK

1. A gyémantcsempész triikkje

Valamikor régen egy gyémantcsempész talalta ki az alabbi triikkot:

A gyémanttal teli ladikdjanak tetejére erdsitett egy labdat, arra egy kis zaszlot, s az aljara
nehezékként egy soval teli zsakot.

Amikor a vamosok cirkal6 hajoja kozeledett, kidobta a ladat, ami persze rogton elsiillyedt. A
vamosok természetesen nem talaltak semmilyen csempészarut...Mdasnap visszament a
csempész, kdzben a zaszlos labda feljott a felszinre s fel lehetett szedni a kincset.

Kellékek
parafa dugo, pici zsak, so, gyongy (Kincs), vizzel toltott iiveghenger/ ivegkad, mlianyagvodor
(oldhatosag, stirliség)

Eljaras
A zsakba elhelyezziik a kincsiinket, majd megtoltjiik soval, bekdtjiik a zsakot parafadarabkaval
ellatott zsindrral. Az liveghengerbe, livegkadba, mlianyagvodorbe helyezhetjiik a zsakokat.

Magyarazat
A soval toltott kis zsak csak addig tud nehezékként szolgalni, amig fel nem oldddik benne a so.
Ha ez megtorténik, akkor szép lassan feljon a labda vagy a parafa dugo a felszinre.



2. El tud-e meriilni a vizben két gumimaci anélkiil, hogy nedves lenne?
https://www.csaladinet.hu/hirek/gyerekorszag/jatekok zenek foglalkoztatok/14856/otth
oni kiserletek gyerekeknek - a levego

Sziikséges eszkozok

Egy vizzel félig toltott nagyobb tal, 2 gumimaci, egy teamécses aluminiumtalkaja, és egy csipet
vatta, amivel kibéleljiikk az edénykét.

Eljaras

Béleljiik ki vattaval a kis ,,csénakot”, majd helyezziik bele a két gumimacit. Helyezziik ra az
aluminiumtalkat a vizre, hogy isszon.

Boritsuk az {ires poharat szajaval lefelé a macik f61¢, majd egyenesen tartva lassan nyomjuk le
a tal aljaig. Ezutan ismét huzzuk ki lassan a vizbdl a poharat, és varjuk meg, mig az utasok
ismét a felszinre usznak.

Megfigyelés

A tal atlatszo falan keresztiil lathatd, hogy sem a vatta, sem a macik nem lettek vizesek a
bavarmeriiléskor. Altalaban igen meglepédnek a gyermekek, amikor tapintassal is érzékelik,
hogy minden széraz maradt.

Magyarazat
A poharban 1év6 levegd nem tudott tdvozni a viz felszinén, mert felfogta a bemeritett pohar. A
bent 1évo levegd nem engedte be a vizet. A biivadrharangok is ezen az elven mitkddnek.


https://www.csaladinet.hu/hirek/gyerekorszag/jatekok_zenek_foglalkoztatok/14856/otthoni_kiserletek_gyerekeknek_-_a_levego
https://www.csaladinet.hu/hirek/gyerekorszag/jatekok_zenek_foglalkoztatok/14856/otthoni_kiserletek_gyerekeknek_-_a_levego

3. Készitsiink viztisztito berendezést - Hogyan tisztitjak a szennyvizet?
https://www.csaladinet.hu/hirek/gyerekneveles/jatekok zenek foglalkoztatok/14895/kiserlete
k otthon gyermekeknek - a fold

Sziikséges eszkozok

4 db joghurtos pohar (az aljukat lyukasszuk ki tigy, hogy egy ceruza beleférjen), 1 db
beféttesiiveg, 1 db kavéfilter vagy sziinyoghalddarab a lyukak lefedéséhez, homok, apréd
kavicsok, aktiv szén (beszerezheto allatkereskedésben vagy patikaban).

Eljaras

Mieldtt hozzdkezdenénk a kisérlethez, alaposan mossuk 4t a homokot és a kavicsot folyo viz
alatt. Akkor lesz tiszta, ha mar teljesen atlatsz6 a viz. 3 db joghurtospoharat toltsiink meg a
feléig aktiv szénnel, homokkal, kaviccsal. A negyedik poharba helyezziik bele a kavéfiltert.
Helyezziik egymasra a poharakat, ugy, hogy a filteres legyen legfeliil! A tornyot helyezziik bele
a befOttesiiveg szdjaba! Most Ontsiik a legfelsé poharba a piszkos vizet, melyet egy saros
tocsabol meritettiink ki! A viz atfolyik a szinteken, ugyanazon az elven, mint az ipari viztisztito
berendezéseknél.

Megfigyelés
A leérkezo viz tisztabb lesz, mint amit feliil bedntottiink.

Magyarazat

A kiilonféle anyagok (aktiv szén, homok, kavics) lyukacsos szerkezetiiek, s a lyukak az
anyagtol fliggden kiilonboz6 nagysagiak. Az ilyen jellegii - azaz pordzus - anyagok lyukain
fennakadnak a kiilonb6z6 szennyezé anyagok. A viztisztitd berendezés is tobb 1épcsében
tisztitja meg az ivovizet. Ha meg szeretnétek vizsgalni a ,.tisztitbanyagok™ tulajdonsagait kiilon-
kiilon is atszlirhetitek rajtuk a vizet.


https://www.csaladinet.hu/hirek/gyerekneveles/jatekok_zenek_foglalkoztatok/14895/kiserletek_otthon_gyermekeknek_-_a_fold
https://www.csaladinet.hu/hirek/gyerekneveles/jatekok_zenek_foglalkoztatok/14895/kiserletek_otthon_gyermekeknek_-_a_fold

4. Vizes oldatok kémhatasanak vizsgalata
Indikator Kkészitése: filteres fekete tea és - lilakaposzta segitségével. A lilakaposztat
lereszeljiik, majd kislyuka szlirébn a levét kinyomkodjuk. A fekete tea filtert melegvizbe
aztatjuk.
Sziikséges anyagok: filteres fekete tea, lilakaposzta, reszeld/kaposztagyalu, h6alldé poharak,
ecet, szodabikarbona, citromlé, cseppentd

Eljaras

Ecet, szodabikarbona és citromlé hatasara torténd szinvaltozasok megfigyelése, melyeket
kiilon-kiilon edényben 1évé lilaképszta vagy feketetea oldatba cseppentiink cseppentd
segitségével

Tapasztalat
Savas kozegben pirosba hajlo szinvaltozast tapasztalunk, mig lugos kdzegben....

Magyarazat
Az indikatorok szinvaltozassal jelzik az oldat kémhatasat.

5. Kiilonboz6 asvanyvizek sotartalmanak osszehasonlitasa (felsés tanuloknak)
A tanulok hozzanak kiilonb6z6 asvanyvizes palackokat. A rajtuk talalhato cimkék segitségével
rendezzék Osszehasonlitd tiblazatba a vizekben taldlhaté kiillonb6zé asvanyi anyagok
mennyiségét.
Sziikséges azt elmondani, hogy veszélyes lehet, ha hosszitdvon mindig ugyanazt az
asvanyvizet isszuk, mert a benniik 1évd asvanyi anyagok felhalmozodhatnak a
szervezetiinkben. Erdemes az asvanyvizeket valtogatni.



6. Lavalampa készitése

https://felelosszulokiskolaja.hu/oktatas/labor-a-konyhaban-igy-keszithetsz-lavalampat-otthon
http://kreativgyermek.blogspot.com/2012/09/otthoni-kiserletek-avagy-gyermekeim.html

Sziikseges eszkozok

« Kb.2dlviz

» Egy fél literes tiszta miianyag palack, vagy bébiételes iiveg
* Kb. 3 dl étolaj (példaul napraforgoolaj)

+  Blénk szini ételfesték

* 2-3 darab pezsgoétabletta

* Tolcsér

*  Szemcseppento (ha az ételfesték tivegén nincsen)

Eljaras

1. Tolts a palackba kb. 2 dl vizet! (Egy tolcsérrel kevesebb megy mellé.)

2. A maradék részt t6ltsd meg étolajjal ugy, hogy az liveg tetejénél kétujjnyi helyet hagy;j
meg.

Varj legaldbb 3 percet! Mit tapasztalsz ekozben?

Csepegtess kb. 20 csepp ételfestéket a palackba!

Ismét varj egy keveset, és kozben figyeld, mi torténik.

To6rj legalabb 4-5 darabkara egy pezsgdtablettat!

Most dobd a pezsgétabletta-darabkakat a vizbe és figyeld, mi torténik!

No ok o

Magyarazat
A stirlisége miatt az olaj a viz tetején rétegzddik. Az ételfesték vizben oldddik, olajban nem,
igy a vizréteget festi meg. A keverékbe dobott pezsgdtabletta gazfejlédés kozben oldodik a
vizben. Erre utal a buborékképzddés. A fejlddd gaz szén-dioxid, mely a viz részecskéit az olaj
felszinéig emeli, majd ott a gaz elillan, a megfestett vizrészecskék pedig visszasiillyednek az
iiveg aljara.
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https://felelosszulokiskolaja.hu/oktatas/labor-a-konyhaban-igy-keszithetsz-lavalampat-otthon
http://kreativgyermek.blogspot.com/2012/09/otthoni-kiserletek-avagy-gyermekeim.html

7. Cartesius bavar készitése
Sziikséges eszkozok:
PET palack, szivoszal, gumigytirli, gemkapocs, viz
Eljaras:
A képen lathatdé mddon elkészitjiik szivoszalbol gumigytiriivel €s gemkapcsokkal a
buvart. Megtoltjiik a PET palackot vizzel, belehelyezziik a buvart. Racsavarjuk a
kupakot. A palack oldalat benyomva a bavar lesiillyed.

Magyarazat:

Osszenyomasra a szivoszal belsejébe a levegd helyére viz dramlik, ez a stiriiség valtozas
kényszeriti a buvart siillyedésre, emelkedésre.
https://www.youtube.com/watch?v=LBgCMm9tCMw
https://www.youtube.com/watch?v=_5Bexpc69kM
https://www.youtube.com/watch?v=o0ktQVwPKIIk

| M
D -

https://www.qeoqebra.orq/m/e8e3W4qB

8. Névjegykartya - zsebszivarvany készitése
https://indavideo.hu/video/Zsebszivarvany
Sziikséges eszkozok:
koromlakk, fekete fotokarton, fehér filctoll, viz, tivegkdd, edény, amelybe a keziink
belefér

Eljaras:

A fekete fotokartonbol elkészitjiilk a szamunkra kedves névjegykartyat. A viz tetejére
cseppentiink a szintelen koromlakkbol, ami gyorsan szétteriil a viz tetején. Ovatosan
aldhelyezziik a vizbe a névjegykartyankat és ugy vessziik ki a vizb6l, hogy az olajosan
szétteriild koromlakkbol képzddott filmréteg a kartonunkra tapadjon. A latvany nagyon
sz€p, szivarvanyosan csillogé kartyat kapunk. Hagyjuk megszéaradni.

Magyarazat:

Az olaj vékony rétegben szétteriil a viz tetején. A fény két kiilonbozo helyrdl:
- az olaj felszinérol,

- az olaj és vizréteg hatararol verddik vissza.

Ennek az eredménye az interferencia kép (szivarvanyos kép).
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https://www.youtube.com/watch?v=LBqCMm9tCMw
https://www.youtube.com/watch?v=_5Bexpc69kM
https://www.youtube.com/watch?v=oktQVwPKllk
https://www.geogebra.org/m/e8e3w4gB
https://indavideo.hu/video/Zsebszivarvany

1. TOZ

https://www.csaladinet.hu/hirek/gyerekorszag/jatekok zenek foglalkoztatok/14857/Kiserletek
otthon gyermekeknek - a tuz/
1. Tiizoltohab hazilag!

Sziikséges eszkozok
1 db teamécses, 1 db magasabb széli kisebb edény, 1 db pohar, 1 kiskanalnyi siitépor
(/szodabikarbona/, natrium-hidrogénkarbonat), ecet (ecetsav-oldat), 1 doboz gyufa.

Eljaras

Gyujtsatok meg a mécsest és egy pohar aljara tegyetek 1 pupos tedskandl siitéport vagy
szodabikarbonat, majd Ontsétek azt le ecettel! A keverék pezsegve erdsen habzani fog.
Tartsatok a poharat kissé megdontve az ¢g6 mécses f6lé, kozben vigyazzatok, a lang ne érje el
az liveget €s ne 6moljon ki a folyadék!

Megfigyelés
A lang elalszik.

Magyarazat

Az ecetsav és a slitdporban 1évd natrium-hidrokarbonat reakcidba lépnek egymassal, szén-
dioxid keletkezik. Ez a gdz nehezebb a levegdnél, ezért a pohar aljan marad. Amikor ferdén a
mécses folé tartjuk a poharat, az ,.kifolyik” beldle. A lang azért alszik el, mert a szén-dioxid
elzérja a langot a levegotol.
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2. Gyertyaoltas tobbféleképpen, avagy hogyan olthatunk el egy gyertyat?

Sziikséges eszkozok
Néhany teamécses, 3 kiillonboz6é nagysagu pohar, 1 pohar tele vizzel, 1 doboz gyufa, tizalld
alatét.

Eljaras

Gyujtsatok meg egy mécsest és taldlgassatok, hogyan lehetne eloltani! Valdsziniileg ilyen
valaszok lesznek: fjjuk el, ontsiik le vizzel... Ezutan probaljatok ki az dtleteket!

Most gytjtsatok meg 3 db mécsest, és mindegyiket boritsatok le egy-egy poharral. Mi torténik?

Megfigyelés

Elfujasra, lelocsolasra elalszik a gyertya langja. A mécsesek a pohar alatt is kialszanak, am
késSbb. Minél nagyobb a pohar, annal tovabb maradnak égve. Egés kozben megfigyelhetd,
hogy kissé beparasodik a pohdr oldala.

Magyarazat

A gyertya égését a levegd oxigénje teszi lehetdvé. Amikor ez elfogy, elalszik a mécses.
Nagyobb pohérban tobb oxigén van, ezért €g tovabb. A paralecsapodas azért keletkezik a pohar
oldalan, mert a viasz égésekor a széndioxid mellett viz is képzddik. A mécsest azért lehet
eloltani a vizzel, mert ezzel lehiitjiik a langot. A vizgdz pedig megakadalyozza, hogy tovabbi
oxigénnel érintkezzen a gyertya langja.

Miért alszik el a gyertya, ha elftjjuk? A gyertya égéséhez az oxigénen kiviil sziikség van a
viaszra is. A kandc langja felforrdsitja a viaszt, amely cseppfolydssa valik. A kandcot
pamutszalakbol sodorjak, ez pedig felszivja a viaszt. A lang hatasara elgdzolog és az oxigénnel
keveredve széndioxidda és vizzeé ég el. Amikor elfijunk egy gyertyat, eloszlik és lehiil a gbzz¢
valt viasz, igy megszlnik az €¢gési folyamat.
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3. Magnéziumszalag égetése

Eszkozok:

tégelyfogo csipesz, magnéziumszalag, borszeszégo, oratliveg

Eljaras:

Tartsuk a magnéziumszalagot a borszeszégd langjaba. Miutan meggyullad, emeljiik az oraiiveg
fele.

Tapasztalat:

A magnéziumszalag vakito langgal ég. Az oraiivegen fehér szilard anyag marad vissza.
Magyarazat:

Az égés soran 1j anyag keletkezett, a magnézium-oxid.

4. Készitsiink csillagszorot!

Sziikséges eszkozok:

borszeszégd, vegyszereskanal, vaspor

Eljaras:

A borszeszégd langjaba a kandlrol ovatosan apré mozdulatokkal szérjuk a vasport!
Tapasztalat:

Csillagszoérora emlékeztetd jelenséget latunk.

Magyarazat.

A vaspor elég. Vas-oxid keletkezik.

(Boltban visdrolhato csillagszéréval éléképet is formalhatunk, TUZ feliratot alkotva.
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IV. Levego (gazok)
1. Fejlessziink gazt élesztével!

Sziikségiink lesz két db kisméretii idit6s palackra, szaritott élesztdre - de jo a friss is -, cukorra,
2 darab lufira és befottes gumira.

Ontsiink a palackokba két deciliter langyos vizet, és tegyiink bele egy evokanal instant élesztot!
Az egyik iivegbe szorjunk két evOkanal cukrot is! Alaposan keverjiik, razzuk 6ssze a palackok
tartalmat, majd huzzuk ra az iivegekre a lufikat, és jol gumizzuk ra azt a palack nyakara.
Hagyjuk magukra egy Kis ideig a palackokat, majd nézziik meg, mi torténik! Kis id6 mulva azt
latjuk, hogy az egyik iiveg tetején 1évo lufit mintha felfGjta volna valaki. Az éleszté — ami
valdjaban egy gombafajta — lebontja a cukrot, €s a folyamat kdzben szén-dioxid gaz keletkezik,
ez a gaz pedig felfujja a lufit.

(Ugyanez elérhetd, ha ecetet és szodabikarbonat tesziink a palackba.)

CO:y - liveghazhatasu gaz, lehetdséget teremt tovabb gondolni a levegdszennyezést, a globalis
klimavaltozast.

2. Légagy készitése
,Mindig jo agyat és cipOt vegyél, mert ha nem az egyikben vagy, akkor a masikban!”

Fujjunk fel sok-sok lufit, s tegylik bele egy dagynemiihuzatba, majd gomboljuk be a végét!

fgy egy nagy hompolygé, puha dgyat kapunk, amin pihenhetiink, hempéréghetﬁnk.
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3. Lufi-fijas melegitéssel

2-literes muianyag Uiditds palack szajara huzzunk jatékléggombot és tobbszordsen atforditott
beféttesgumi-karikaval rogzitsiik azt! Allitsuk a palackot egy fazéknyi forrd vizbe! A viz
felmelegiti a palackban 1évé levegdt, a gaz megnovekedett térfogatat és nyomdasat a ballon
felfuvodasa jelzi.

4. CD- légparnas készitése

http://szertar.com/webizod/rossz-a-cd-d-semmi-gond-ezeket-a-kiserleteket-meg-mindig-
megqcsinalhatod-veluk/

https://www.youtube.com/watch?v=LUNTAp4cZKA

Sziikséges €Szkozok:

lufi

CD lemez (amiért nem kar)

ragaszto

nyithato-csukhato italos kupak

Eljaras:

A kupakot pillanatragasztoval a CD kozepére ragasztottuk, felfujtunk egy lufit, megtekertiik a
végét, majd rahuztuk a zart helyzetben 1évé kupakra. Amikor kitekerjiik a lufit, és Kinyitjuk a
kupakot, a CD elkezd ide-oda mozogni. Ha nem mozog eléggé, finom mozdulatokkal
meglokhetjiik, hogy segitsiink neki. Fontos, hogy nagyon sima és egyenes feliiletre kell
helyezniink a CD-t, ahhoz, hogy a kisérlet miikodjon!

Erdemes megkérdezni a gyerekeket, szerintiik mi fog torténni, ha kinyitjuk a kupakot: kevesen
talaltak el, nagy volt a meglepetés...

Magyarazat:

A lufibol kidramlé levegd felemeli a cd-t a padlordl, igy nem kell szamolni a tapadasi
strlodassal és konnyen siklik a jarmii a padlon.
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5. KMnO4 hevitése — oxigén eléallitasa, kimutatasa

Sziikséges eszkozok:
kémesd, vegyszeres kanal, KMnOs  borszeszégd, hurkapélca

Eljaras:

A kémcsébe kb. kétujjnyi KMnOas—t helyeziink, borszeszégd langjanal melegitjiik. Amikor
sercegd, pattogd hangot hallunk, a hurkapalcat meggyujtjuk a borszeszégd langjanal. Elfujjuk,
hogy pardzslé gyujtopalcank legyen, melyet beletartunk a kémcsdbe!

Tapasztalat:
A parazslo gyujtopalca langra lobban.

Magyarazat:
Oxigénben az anyagok hevesebben égnek, mint levegdn.

Hasznos 1d6toltést €s jo szorakozast kivanok!
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