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Halmazok

Kovetelmények: halmazok megadasa, halmazok egyenl6sége, részhalmaz, lires halmaz, véges
és végtelen halmaz, komplementer halmaz. Unid, metszet, kilénbség. Véges halmaz
elemeinek a szdma. Ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben. Logikai szita elve két-

harom halmaz esetén.
Feladatok

1. Az A halmaz az 5-re végz6dd kétjegyd pozitiv egészek halmaza, a B halmaz pedig a kilenccel oszthaté
kétjegyl pozitiv egészek halmaza. Adja meg elemeik felsorolasaval az alabbi halmazokat: A; B; AN
B; A\B

2. Az A és B halmazokrdl tudjuk, hogy AU B = {1; 2; 3; 4; 5; 6}, A\B ={1; 4} ésAn B = {2; 5}.
Sorolja fel az A és a B halmaz elemeit!

3. Adott az A, a B és a C halmaz az elemeivel:
A=1{1;2;3;4,5},B={3;4;5;6; 7},C ={6; 7; 8; 9; 10}.

Adjamegaz A N B, B U C és A\B halmazokat elemeik felsorolasaval!

4. [rja fel az A = {3; 6; 15; 28} halmaz minden olyan részhalmazat, amelynek csak paros szdmok az
elemeil

5. Tekintsik a kovetkezé halmazokat:
A = {a 100-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok};
B = {a 300-nél nem nagyobb 3-mal oszthaté pozitiv egész szdmok};

C = {a 400-nal nem nagyobb 4-gyel oszthaté pozitiv egész szdamok}. |.

a) Toltse ki a tablazatot a minta alapjan, majd a tablazat alapjan irja be
az 52,78, 124, 216 szamokat a halmazabra megfeleld
tartomanyaba!

A halmaz B halmaz C halmaz

114 nem eleme eleme nem eleme
52
78
124
216

b) Hatdrozza meg az A N B N C halmaz elemszamat!

6. Az A halmaz elemei a 12 pozitiv osztdi. A B halmaz elemei a 15-nél kisebb (pozitiv) primszamok. Adja
meg elemei felsoroldsaval az A, a B és az A\ B halmazt!

7. Egy osztaly tanuléi valamennyien vettek szinhazjegyet. Kétféle el6adasra rendeltek jegyeket: az
elsére 18-at, a masodikra 24-et. 16 tanuld csak a mdsodik el6addasra rendelt jegyet.

a) Hany tanuld rendelt jegyet mindkét el6addsra?
b) Hany tanulé akart csak az elsé el6adasra elmenni?

c) Mennyi az osztaly létszama?
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8. Egy forditdiroda angol és német forditast vallal. Az irodaban 50 fordité dolgozik, akiknek 70%-a
angol nyelven, 50%-a német nyelven fordit. Hany fordité dolgozik mindkét nyelven? Vélaszat indokolja!

9. Egy 27 f6s osztalyban mindenki tesz érettségi vizsgat angolbdl vagy németbdl. 23 didk vizsgazik
angolbdl, 12 diak pedig németbdl. Hany olyan didk van az osztdlyban, aki angolbdl és németbdl is tesz
érettségi vizsgat?

10. Egy osztalyban a kovetkezd haromféle sportkort hirdették meg: o
kosarlabda, foci és roplabda. Az osztaly 30 tanuldja kézil kosarlabdara 14,
focira 19, roplabdara 14 tanulé jelentkezett. Ketten egyik sportra sem
jelentkeztek. Harom gyerek kosarlabdazik és focizik, de nem roplabdazik,
hatan fociznak és roplabdaznak, de nem kosaraznak, ketten pedig
kosdrlabdaznak és roplabdaznak, de nem fociznak. Négyen mind a
haromféle sportot Gzik.

irja be a megadott halmazdbraba a szdvegnek megfelel§ szamokat!

11. Egy atlétika szakosztalyban a 100 m-es sikfutdk, a 200 m-es sikfutdk és a valtéfutok 6sszesen 29
fGs csoportjaval egy atlétaedz6 foglalkozik. Mindegyik versenyzé legalabb egy versenyszdmra készil. A
100 m-es sikfutok tizenoten vannak; hét versenyz6 viszont csak 100 méterre edz, négy versenyzé csak
200 méterre, hét versenyz6 csak valtofutasra.

a) Készitsen a feladatnak megfelel6 halmazabrat!

b) Azt is tudjuk, hogy barmelyik két futdszdmnak pontosan ugyanannyi kozos tagja van. Mennyi
ez a szam?

12. Egy 20 f6s tarsasag tagjait az aprilis havi szabadid8s tevékenységeikrdl kérdezték.

Mindenki harom eldontendd kérdésre valaszolt (igennel vagy nemmel).
l. Volt-e moziban?

. Olvasott-e szépirodalmi konyvet?

lll. Volt-e koncerten?

A vdlaszokbdl kiderilt, hogy tizenketten voltak moziban, kilencen olvastak szépirodalmi kbnyvet,
és négy f6 jart koncerten. Oten voltak, akik moziban jartak és szépirodalmi kdnyvet is olvastak,
négyen pedig moziban és koncerten is jartak. Hirman mindharom kérdésre igennel valaszoltak.

Hany olyan tagja van a tarsasagnak, aki mindharom kérdésre nemmel valaszolt?

13. Egy 30 f6s osztalyban felmérést készitettek a didkok internetezési szokasairdl. Egy masik kérdés az
volt, hogy a mobiltelefon, a laptop, illetve a tablagép (tablet) kozil melyiket hasznaljdk internetezésre.
A mobiltelefont mind a 30-an, a laptopot 24-en, a tablagépet 16-an jelolték meg. A felmérésbdl az is
kideriilt, hogy a mobiltelefon, a laptop és a tablagép koziil pontosan kétféle eszkozt 14 didk hasznal.

Hanyan hasznaljak mind a haromféle eszkozt internetezésre?
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14. Egy 30 f6s gimndaziumi osztaly osztalykirandulast szervez. A kirdndulds lehetséges helyszinei:

Sopron, Debrecen és Pécs. Az osztdly tanuléi szavazast tartanak arrél, hogy ki melyik helyszinre
menne szivesen. Tobb helyszinre is lehet szavazni, de legalabb egyet mindenkinek valasztania
kell. A szavazds eredménye:

Sopronba 18-an mennének, kozllik 8-an a pécsi helyszinbe is belegyeznének. Debrecent 20-an
latogatnak meg, koziliik 12 f6 Sopronba is elmenne. Debrecenbe és Pécsre is ellatogatna 11 f4.

5-en mindhdrom helyre szivesen utaznanak. Osszesen hanyan vannak az osztalyban azok, akik
szivesen kirdndulnanak Pécsre?

Logika

Kévetelmények: allitds logikai értékének megallapitdsa gyakorlati és matematikai példakra
vonatkozdan. Allitdsok tagaddsa, allitds indokldsa, céfoldsa gyakorlati és matematikai példakon
keresztil. Adott allitds megforditasanak megfogalmazasa; a ,ha..., akkor...” és ,akkor és csak akkor”
tipusu egyszerd allitasok logikai értékének megallapitasa.

A ,nem”, az ,és”, a megengedd ,vagy” és a kizard ,vagy” logikai jelentésének ismerete és alkalmazdasa
matematikai és matematikan kivili feladatokban; a ,,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitdsok logikai
értékének megallapitasa és ennek indoklasa egyszeri esetekben.

Feladatok:

Déntsd el, hogy az alabb felsoroltak koztl melyik
mondat a tagaddsa a kovetkezd dllitasnak!

Minden érettségi feladat egyszert.

A: Minden érettségi feladat bonyolult.

B: Van olyan érettségi feladat, ami nem egyszeri.

C: Sok érettségi feladat bonyolult.

D: Van olyan érettségi feladat, ami egyszer(.

2.

Tamis a sajat felmérése alapjan a kovetkezot allitja:
Minden haztartasban van televizio.

Az alabbi négy allitas kozil melyik tagadasa Tamas
allitasanak?

A: Semelyik haztartdsban nincs televizio.

B: Van olyan haztartas, ahol van televizio.

C: Van olyan haztartas, ahol nincs televizio.

D: Nem minden haztartisban van televizio.

Osszeadllitotta: Antal Kldra szaktandcsadd Oldal 5
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3.

Tekintsd a kovetkezo allitast: A varosban minden ke-
meénysepro fekete.

Vilaszd ki az alabbi dllitasok kozil az Osszeset, ame-
lyik tagadasa az el6bbi kijelentésnek!

A: A varosban minden kéménysepro fehér.

B: A vérosban nincs fekete kéménysepro.

C: Van a varosban olyan kéménysepro, aki nem fe-

kete.

D: A varosban nem minden kéménysepro fekete.

4.
Fogalmazd meg a kovetkezo allitasok tagadasat!
a) Van olyan tarsasjaték, amelyhez nem kell dobo-
kocka.
b) Van olyan macké, amelyik szereti a mézet.
¢) Minden novénynek sziiksége van oxigénre.
d) Minden madar tud repiilni.
5.
Allapitsd meg az alabbi dllitasok igazsagértékét:
a) Egy szorzat negativ, ha van negativ szorzotényezdje.
b) Ket kiilonbozo valos szam négyzetosszege pozitiv.
c) Egy konvex 6tszognek négy atléja van.
d) A2 primszdm vagy a 7 pdros szdm.
e) A2 primszam és a 8 paros szam.

f) A 6 nem paros vagy a 7 nem paros szam.

6.

Tagadjuk az alabbi allitasokat!

a) Minden kutya ugat.

b) A7 paratlan szam.

¢) Van 6rokzold noveny.

d) Minden sokszognek van atldja.

e) Barmely valos szam abszolut értéke pozitiv.

7.

Allapitsuk meg az alabbi kijelentések igazsagértékét,

majd forditsuk meg a kijelentéseket, s hatdrozzuk

meg az igy kapott kijelentések igazsagértékeét is!

a) Ha egy szam paros, akkor oszthaté néggyel.

b) Ha egy négyszog négyzet, akkor atléi merdlege-
sek egymasra.

c) Ha hat valos szam szorzata pozitiv, akkor a ténye-
z0k kozott paros darab negativ eldjeli szam van.

d) Ha egy tort szamlaloja nagyobb, mint a nevezdje,
akkor a tort értéke nagyobb, mint egy.
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8.
Megadunk ket allitast.
A: Minden 5-re végzodo pozitiv egész szam oszthato
5-tel.
B: Minden 5-re végzodo pozitiv egész szam oszthato
3-mal.
Fogalmazd meg a —A; —B; AV B; AAB dllitasokat, és
allapitsd meg az igazsagértékiiket!
9.
Fogalmazd meg a kovetkezd allitas megforditasat!
Mindkét allitasnak hatdrozd meg a logikai értékeét!
Ha valamelyik hamis, akkor adj ellenpéldat!

Ha az ABCD négyszog négyzet, akkor minden szoge
egyenld nagysagu.

10.
A {25 4; 6; 8; 10} halmaz elemei kozil melyiket helyet-
tesithetjiik az x helyébe, hogy igaz legyen a kovetkez6
allitas:
a) x+2 > 7 /A 3x < 30;
b) £=3 <o,

11.
Helyezd el a Venn-diagramban a megadott szaimokat!
Toltsd ki a tabldzatot!

10 12 15 16 18 20 25 28

A: Eza szz’im oszthatc: 4-gyel. Az llitas szavakkal Az llitas logikai
B: Eza szam oszthato 5-tel. megfogal jelekkel feli
oszthato 4-gyel oszthato 5-tel Ez a szdm nem oszthat6 —B
5-tel.

Ez a szam oszthato
4-gyel vagy 5-tel.
Ez a szam oszthato
4-gyel és 5-tel.

Ez a szam oszthato

4-gyel, de nem oszthato
5-tel.

12.

Melyik
szamokra
teljestl?

Dontse el, hogy az alabbi B allitas igaz vagy hamis! B: Ha egy négyszog két szemkozti szbge
derékszog, akkor az téglalap. irja le az allitds megforditasat (C). Igaz vagy hamis a C &llitas?

13.

Dontse el, hogy a kdvetkez6 allitasok kozil melyik igaz és melyik hamis!

a) A hdromszog koré irhatd kor kdzéppontja mindig valamelyik sulyvonalra esik.
b) Egy négyszognek lehet 180°-nal nagyobb belsé szoge is.

c) Minden trapéz paralelogramma.

Osszeadllitotta: Antal Kldra szaktandcsadd
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Kombinatorika, grafok

Kovetelmények: egyszer( sorbarendezési, kivalasztasi és egyéb kombinatorikai feladatok megoldasa.
Egyszer( feladatok megoldasa grafok segitségével.

1.
Hany olyan haromjegyl szam képezhet6 az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl, amelyikben csupa
kiilonboz6 szamjegyek szerepelnek?

2.
Az 1,2,3,4,5, 6 szamjegyek felhasznalasaval 6tjegyl szamokat készitlink az 6sszes
lehetséges mddon (egy szamjegyet tobbszor is felhasznalhatunk). Ezek k6zott hany olyan
szam van,
a) amely 6t azonos szamjegybdl all;
b) amelyik paros;
c) amelyik 4-gyel oszthatd?

3.
a) Hany olyan négy kilénb6z6 szamjegybdl allé négyjegyl szamot tudunk késziteni, amelynek
mindegyik szdmjegye eleme az {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7} halmaznak?
b) Hany 4-gyel oszthatd hétjegyli szam alkothaté az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbél?
c) Hany olyan hatjegyl, harommal oszthaté szam irhaté fel, amely csak az 1, 2, 3, 4, 5
szamjegyeket tartalmazza, és e szamjegyek mindegyike legaldbb egyszer el6fordul benne?

4,
Anna, Béla, Cili és Dénes szinhazba megy. Jegyiik a bal oldal 10. sor 1., 2., 3., 4. helyére szél.
a) Hanyféle sorrendben tudnak lelilni a négy helyre?
b) Hanyféleképpen tudnak lellni a négy helyre ugy, hogy Anna és Béla egymas mellé
keriljenek?

5.
A varosi kozépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan keriiltek: Andrds, Béla,
Csaba, Dani, Ede és Feri.
Hany olyan sorrend alakulhat ki, ahol a hat versenyz6 koziil Dani az elsé két hely valamelyikén
végez?

6.

A 4x100-as gyorsvaltd hazi versenyén a dontGbe a Delfinek, a Halak, a Vidrak és a Capak
csapata kerdilt.

a) Hanyféle sorrend lehetséges kozottik, ha azt biztosan tudjuk, hogy nem a Delfinek csapata
lesz a negyedik?

b) A verseny utan kiderilt, hogy az élen kettGs holtverseny alakult ki, és a Delfinek valdban
nem lettek az utolsék. Feltéve, hogy valakinek csak ezek az informacidk jutottak a tudomasara,
akkor ennek megfelel6en hanyféle eredménylistat allithatott 6ssze?

Osszeadllitotta: Antal Kldra szaktandcsadd Oldal 8
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7.
Hany olyan (pozitiv) haromjegy( paratlan szdm van a tizes szamrendszerben, amelynek
minden szamjegye kiilonb6z6?

8.
Egy vitorlasversenyen 8 hajé indul. Szamitsa ki, hanyféle sorrendben érhetnek be a célba, ha
minden hajé célba ér, és nem lehet holtverseny!

9.
Egy dllashirdetésre négyen jelentkeznek: Aladar, Béla, Cecil és Dénes. Az adott id6ben
megjelennek a vallalatnal, s akkor kideril, hogy kozilik harman, Aladar, Béla és Cecil
osztalytarsak voltak. Dénes csak Aladart ismeri, 6k régebben egy kosarlabdacsapatban
jatszottak. Szemléltesse az ismeretségeket graffall (Az ismeretségek kolcsonodsek.)

10.
Ot fit, Andras, Baldzs, Csanad, Dénes és Elemér kollégistaként kezdi el a 9. osztalyt, és
ugyanabba az 6tagyas szobaba kerlilnek. Andras ismerte mind a négy tarsat, a tobbiek viszont
mindannyian harom embert ismertek a négy szobatars kozil. Dénes nem ismerte Elemért.
Rajzoljon egy grafot, amely az 6t diak egymas kozotti korabbi ismeretségét

11.
Egy irodai szamitdgép-haldzat hat gépbdl all. Mindegyik gép ezek kozlil harom madsikkal van
kozvetlenil 6sszekotve. Rajzoljon egy olyan grafot, amely ezt a halézatot szemléltetil

12.
Egy hatf6s tarsasdgban mindenkit megkérdeztek, hany ismerése van a tobbiek kozott (az
ismeretségek kdlcsondsek). Az elsé 6t megkérdezett személy vélasza: 5, 4, 3, 2, 1.
a) Abrazolja graffal a hatf6s tarsasag ismeretségi viszonyait!
b) Hany ismer&se van a hatodik személynek a tarsasagban?

([ ] [ ]
([ ] [ ]
[ ] L]
13.

A varosi kozépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan keriltek: Andras, Béla,
Csaba, Dani, Ede és Feri. A versenykiirds szerint barmely két fiinak pontosan egyszer kell
jatszania egymassal. Eddig Andras mar jatszott Bélaval, Danival és Ferivel. Béla jatszott mar
Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason kivil csak Ferivel. Ede és Feri
egyarant két mérk&zésen van tul.

a) Szemléltesse graffal a lejatszott mérkGzéseket!

b) Hany mérk&zés van még hatra?

Osszeadllitotta: Antal Kldra szaktandcsadd Oldal 9
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Statisztika

Kovetelmények: adathalmaz tablazatba rendezése, feldolgozasa. Koérdiagram és oszlopdiagram
készitése. Adott diagramrdl informaciok leolvasasa. Statisztikai mutatdk: atlag, mddusz, median,
terjedelem.

Rozi irodalombdl a tanév soran a kdvetkezd jegyeket kapta: 2; 4; 3; 5; 2; 4; 5; 3; 5.

Mi lenne az év végi osztalyzata, ha az a kapott jegyek medianja lenne?

2.
Maté a tanév sordn 13 érdemjegyet kapott matematikabdl. Ezek id6érendben: 4,4, 3,4,4, 2,5,
4,3,1,3,3,2.
Adja meg a jegyek mdéduszat és medianjat!

3.
Egy 17 f6s csoport matematika témazard dolgozatdnak értékelésekor a tanar a kévetkezé
informacidkat kozolte:
Mind a 17 dolgozatot az 1-es, a 2-es, a 3-as, a 4-es és az 5-0s jegyek valamelyikével
osztalyozta.
A jegyek medianja 4, médusza 4, terjedelme 4 és az atlaga (két tizedes jegyre kerekitve) 3,41.
Dontse el, hogy az aldbbi allitasok kozll melyik igaz, illetve hamis!
A) A dolgozatoknak tobb mint a fele jobb harmasnal.
B) Nincs harmasnal rosszabb dolgozat.

4,

Egy dolgozat értékelésének eloszlasat mutatja a kdvetkez6 tablazat:

osztalyzat 112|345
gyakorisag o(2|7]8] 3
Hatdrozza meg az egyes osztalyzatok el6forduldsanak relativ gyakorisagat!

A 32; ¢ és 18 szamokrdl tudjuk, hogy a harom szam atlaga kettével kisebb, mint a medianja,
tovdbba 32 > ¢ > 18. Hatdrozza meg a c értékét!

2016-0s nydri olimpidan a magyar sportoldk 8 arany, 3 eziist és 4 bronzérmet szereztek.

180 0

Készitsen kordiagramot, amely az érmek eloszlasat szemlélteti! 270

Osszeadllitotta: Antal Kldra szaktandcsadd Oldal 10




Tematikus gyakorlo feladatok 10. évfolyam

7.
Egy 30 fOs osztdlyban felmérést készitettek a didkok e 212:2:: :::;Zb 94°
internetezési szokasairdl. Az egyik kérdés az volt, hogy naponta
atlagosan ki hany orat hasznalja az internetet a szabadidejében. 0°
A valaszok alapjan az itt lathatd kérdiagram késziilt.
Hany olyan didk van az osztalyban, aki naponta legalabb 2 6rat
haszndlja az internetet a szabadidejében?

3. 276°
2018 januarjaban Magyarorszagon osszesen 1178 személyi sériléssel jard kozuti baleset
tortént, melyek koziil 440 esetben a gyorshajtas volt a f6 ok. A balesetek okainak megoszIlasat
egy kordiagramon szeretnénk abrazolni.
Mekkora kozépponti sz6g tartozik a kordiagramon a gyorshajtashoz?
Valaszat egész fokra kerekitve adja meg!

9.

Egy tobb szaz f6s gimndzium didkjai életkoranak eloszlasat mutatja az aldbbi kordiagram.

Allapitsa meg a didkok életkordnak terjedelmét, méduszat és medianjat!

10.

Afizika drai tanuldkisérlet egy tomegmérési feladat volt. A mérést 19 tanuld végezte el. A mért
tomegre gramm pontossaggal a kbvetkez6 adatokat kaptak: 37, 33, 37, 36, 35, 36, 37, 40, 38,
33, 37, 36, 35, 35, 38, 37, 36, 35, 37.

a) Készitse el a mért adatok gyakorisagi tablazatat!

b) Mennyi a mérési adatok atlaga gramm pontossaggal?

c) Mekkora a kapott eredmények medianja, médusza?

d) Készitsen oszlopdiagramot a mérési eredményekrél!
11.

Egy dolgozatnal az elérhet6 legmagasabb pontszam 100 volt. 15 tanulé eredményeit
tartalmazza a kovetkezd tablazat:

Elért pontszam 100 95 91 80 65 31 17 8 5
A dolgozatok szama 3 2 1 2 1 2 2 1 1

a) Hatdrozza meg az 6sszes dolgozat pontszamanak atlagat (szamtani kdzepét), méduszat és
medianjat!

b) A dolgozatok érdemjegyeit az alabbi tablazat alapjan kell megallapitani!
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Pontszam Osztalyzat
80— 100 jeles
60—-79 jo
40-59 kozepes
20-39 elégséges

0-19 elégtelen

Ennek ismeretében toltse ki a kovetkez6 tablazatot!

Osztalyzat jeles jo kozepes elégséges elégtelen

A dolgozatok szama

c) Készitsen kordiagramot az osztalyzatok megoszldsardl! Adja meg az egyes
korcikkekhez tartozd kézépponti szogek értékét is!

12.
Egy 30 f6s osztaly matematikaérettségi vizsgdjanak érdemjegyei olvashatok le az alabbi
diagramrdl.
14
12
£10
5 8
% 6
S 4
= 2
o [
1 2 3 4 5

érdemjegy

a) Adja meg az osztaly matematikaérettségi érdemjegyeinek atlagat, medianjat és moduszat!

b) Abrazolja az érdemjegyek eloszldsat kordiagramon!
90°

180° 0°

270°

13.

Egy webaruhdzba vald belépés elézetes regisztracidhoz kotétt, melynek sordn a regisztrald
életkorat is meg kell adni. Az adatok alapjan a 25 560 regisztral6é kozll 28 évesnél fiatalabb
7810 f6, 55 évesnél id6sebb 4615 6, a tobbiek 28 és 55 év kozottiek.

Készitsen a létszamadatok alapjan kordiagramot, kiszamitva a harom korcikkhez tartozd
kozépponti szogeket is!
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Hatvanyozas, négyzetgyok, normalalak, algebrai kifejezések

Kovetelmények: egész kitevGjli hatvanyok, a hatvanyozds azonossagai, normalalak, négyzetgyok
fogalma és azonossagai, kiemelés gyokjel aldl, bevitel gyokjel ald, nevez6 gyoktelenitése.
Zardjelfelbontds, 6sszevonas, nevezetes szorzatok, szorzatta alakitds, algebrai tortek, teljes négyzetté

alakitas.
1.
Végezze el a kovetkezé muiveleteket, és vonja 0ssze az egynem( kifejezéseket!
A szdmitds menetét részletezze! (x—3)2+(x—4) - (x+4)—2x*>+7x
2.
Végezze el a kovetkezé mUveleteket és a lehetséges 6sszevonasokat!
A szamitas menetét részletezze! (a+9)(a—1)+ (a—4)>?
2
3. Hatdrozd meg a w tort értelmezési tartomanyat és az a =1helyen felvett
a —
értékét!
4.
Legyen X = 6-10%0 ésY = 4 - 101, irja fel az X - Y szorzat normal alakjat!
5.
Dontse el mindegyik egyenl&ségrdl, hogy igaz, vagy hamis minden valds szam esetén!
A) b3 + b7 = b0
B) (b3)7 — b21
C) b4b5 — bZO
6.
irja fel a egész kitevdjl hatvanyaként a kovetkezd t tortet, ahol a pozitiv valés szamot jeldl!
(a®)®
==
7.
irja fel a G) hatvanyt olyan alakban, hogy ne szerepeljen benne negativ kitevg!
8.
A 2 hanyadik hatvanyaval egyenlé az aldbbi kifejezés?
27 . (23)4
25
9.

Mely valds szamokra értelmezhetd a P kifejezés?

Osszeadllitotta: Antal Kldra szaktandcsadd Oldal 13




Tematikus gyakorlo feladatok 10. évfolyam

10. Szamitsd ki a kovetkez6 tort értékét primtényezds felbontds és a hatvanyozdas azonossagainak
felhasznalasaval!

72°% .54%
108°*

11. Egyszer(sitsd a kovetkez6 tortet!
4 2
(ab?)'-(a*f b a%

] b

12.

Gydkjel alol kihozatal, valamint gyokjel ala bevitel
segitségével végezd el a miveleteket!

a) \/7_-4\E+2@
3 /1
b) 5£+2/ﬁ—5/§

13.
Végezd el a kovetkezo muveleteket! Ne hasznalj sza-

mologépet!
a) (V7 +v3)-(V7-V3)
b) (V2+v3) (V18 = V3)

14.
Végezd el a kovetkezo miiveleteket!
a) (V2+6v50+4v8)-V2
b) (V63 — 700 + 5v28)-v7
15.
Bévitsd a torteket v'10 -zel, majd egyszeriisits!
40 . V40 4V20. 40-V40 4-V40
Vo' V1ol V10 V10 V10
16.
Ird fel 5 hatvanyaként!
e 1 =2
_ 1y &) \5
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Fliggvények abrazolasa és jellemzése, fliiggvénytranszformaciok

Kovetelmények: linearis fliggvények, masodfoku fliggvények, abszolutérték fliggvény,

négyzetgyok fliggvény, linearis tortfliggvény abrazolasa és jellemzése
Feladatok:

1. Melyik az abran lathato egyenes egyenlete az aldbbiak kozal?

A)y =2x+3. e
B)y = —2x + 3. 7
C)y=2x—15. B
D)y = 2x — 3. j

5 1 1 2 3 4 &8
y
2
3
-4
2. Irjafel az alabbi linedris figgvény grafikonjanak egyenletét!
v
i
_—T B(6;3)
N el
— -
T A0 | X
//

. 1
3. Abrazoljaaz f(x) = Ex — 4 fuggvényt a [- 2; 10] intervallumon!

4. Avalds szamokon értelmezett fliggvény hozzarendelési utasitdsa: x = —2x + 4.

a) Allapitsa meg, hogy hol metszi a fiiggvény grafikonja a derékszog(i koordinatarendszer
y tengelyét!

b) Melyik szamhoz rendeli a fliggvény a 6 fliggvényértéket?
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5. Hol metszi a koordinatatengelyeket az x » —2x + 6 (x € R) fliggvény grafikonja?

1
6. Adott a [-2; 4] zart intervallumon értelmezett f fliggvény: X — — Ex + 4

3
a) Mit rendel az f fliggvényaz X = — 2 szdmhoz?

b) Abrazolja az f grafikonjat! Adja meg az f értékkészletét!

7. Avalds szdmok halmazan értelmezett x — |x| ve

fliggvényt transzformaltuk. Az alabbi dbra az igy

kapott f flggvény grafikonjanak egy részletét

mutatja.

Adja meg f hozzarendelési utasitasat képlettel!

e

v

8. Abrazoljaa[-2; 3]intervallumon értelmezett x +
|x + 1] — 2 fuggvényt!
9. Adja meg a valds szamok halmazan értelmezett x » |x — 2| — 4 fuggvény minimumanak
helyét és értékét!
10. Adjamegaz f:[—4;4] - R; f(x) = |x — 2| — 3 flggvény zérushelyét!
11. Adott a kovetkez6 fuggvény: f:[—2;4] > R,x — |x — 2| — 1.
a) Adja meg, hogy milyen értéket rendel az f figgvény a (—1)-hez!
b) Abrazolja az f fliggvényt, és jellemezze a kdvetkez6 szempontok szerint:
monotonitas, szélséérték(ek), zérushely(ek), értékkészlet.
12. Azffuggvényta [-8; 6]-on értelmezzik. Az aldbbi dbra f grafikonjat mutatja.

a) Adja meg az f fliggvény zérushelyeit és az értékkészletét! Mekkora a legkisebb felvett
figgvényérték? Melyik helyen veszi fel a fliggvény ezt az értéket?
b) Adja meg f fliggvény hozzarendelésének képletét!

c) Oldja meg a valds szamok halmazén az |x + 2| — 4 = —2 egyenletet!

| 4

%
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13. a) Fogalmazza meg, hogy az f : R - R, f(x) = |x + 2| — 1 flggvény grafikonja milyen
transzformdcidkkal szarmaztathaté az f,: R = R, fo(x) = |x| fliggvény grafikonjabdl!
Abrazolja az f figgvényt a [- 6; 6] intervallumon!

b) irja fel az A(—4; 1) és B(5; 4) pontokon athaladé egyenes egyenletét! Mely pontokban
metszi az AB egyenes az f fuggvény grafikonjat? (Valaszat szamitassal indokolja!

14. Az dbran egy [-2; 2] intervallumon értelmezett fliggvény grafikonja lathato.

Valassza ki a felsoroltakbdl a fliggvény hozzarendelési szabalyat!

47 A)x - x%2—2.

. B) x » x% + 2.

5 C)x (x+2)2

4 Hatdrozza meg a feladatban megadott, [-2; 2] intervallumon
3 értelmezett fliggvény értékkészletét!

Adott a valds szamok halmazan értelmezett
f(x) = (x + 2)? + 4 fuggvény.

o

Adja meg az f fliggvény minimumanak helyét és értékét!

15. Az abran a [-3; 0] intervallumon értelmezett x = —(x + 2)% + 2 fiiggvény grafikonja
|athato.

Adja meg a fliggvény értékkészletét!

,2.

16. A valds szamok halmazan értelmezett x — —(x — 1) + 4 fiiggvénynek minimuma vagy
maximuma van?

Adja meg a szélsGérték helyét és értékét!

17. Az f és g fuggvényeket a valds szamok halmazan értelmezzilk a kovetkez6 képletek szerint:
f)=@x+1)>*-2 gx)=-x-1

a) Abrézolja derékszogl koordinitarendszerben az f fliggvényt! (Az &bran szerepeljen a
grafikonnak legaldbb a - 3,5 < x < 1 intervallumhoz tartoz6 része.)

b) Abrazolja ugyanabban a koordinatarendszerben a g fiiggvényt!

c) Oldja megaz (x + 1)2 — 2 < —x — 1 egyenl6tlenséget!
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18. Adott a valds szamok halmazan értelmezett f fiiggvény: f:x = (x — 1) — 4.

a) Szamitsa ki az f fliggvény x = —5 helyen felvett helyettesitési értékét!
b) Abrazolja az f fliggvényt, és adja meg szélsGértékének helyét és értékét!

19. Abrazolja az f(x) = vVx — 1, x € [0; 9] fuggvényt!

Melyik x értékhez rendel a fliggvény nullat?
20. Az f fuggvényt a 3-tdl kiilonboz6 valds szamok halmazan értelmezzik az f(x) = ﬁ képlettel.

Melyik valés x szam esetén veszi fel az f fliggvény az 7 értéket?

21.

Abrazold a kovetkez6 fiiggvényeket!
R—-R; x——05x+2 ¢és
R->R x~—|—05x+ 2|

22.

Abrézold a figgvényeket, majd olvasd le a grafi-
konrol, hol veszi fel a fiiggvény a minimumat?

a) f:R-R; flx)=|4x+ 8|

b) g:R—R; g(x)=|-3x— 3|

23.

A teljes négyzetté kiegészités modszerevel allapitsd meg, milyen eltolasokkal kapjuk meg a kovetkezo fiiggvenyek
grafikonjataz f: R = R, f(x) = X fiiggvény grafikonjabol!
a) gR-> R, glx)=x"+4x+5 b) :R >R, h(x)=x"—6x+12

24,

Hatdrozd meg a kévetkezo, valos szamok halmazdn
értelmezett fliggvények szélsGértékét! Melyiknek van
maximuma, melyiknek minimuma?

a) f(x)=(x—2)+ 10

b) g(x)=x"+ 10x + 26

) h(x)=—(x—1"+9

d) k(x) =—x'+ 12x + 21
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Els6foku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek

Kovetelmények: els6foku egyenletek megoldasa (kilonb6z6 mddszerekkel), egyenl6tlenségek

megoldasa, el6jel vizsgalatot igénylS egyenlbtlenségek, abszolutértékes feladatok, egyenletrendszerek

megoldasa.
Feladatok:
. L . p . x-1  2x
1. Oldja meg az aldbbi egyenleteket a valds szdmok halmazan! - + 5 =
. L f s . 6 2
2. Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan! 7—-2-(x+5)= % + %
3. Oldja meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan! X—-(x-1?%=2
4. Oldjamega7+x < —2:(x— 2) egyenlStlenséget a valds szamok halmazan!
5. Melyek azok az egész szdmok, amelyek mindkét egyenl6tlenséget kielégitik?
3-2>x és 3x+4>-3x—8
6. Oldja meg a valés szamok halmazan a kévetkez6 egyenlStlenséget és dbrazolja a
. . x-1 x-3 x-2
megoldashalmazt szamegyenesen! X——>—= =
7. Oldja meg a kovetkez6 egyenl6tlenséget a valds szamok halmazan: < 0
8. Adja meg, hogy x mely egész értékeire lesz a P kifejezés értéke
a)-3,5; b) pozitiv szam; c) egész szam!
. . P . 3- L .
9. Oldja meg a valdés szdmok halmazan a 7—; < 2 egyenl6tlenséget!

. . P . x+2 £ .
10. Oldja meg a valds szamok halmazan az I => 0 egyenlbtlenséget!

11. Oldja meg a kdvetkez6 egyenletrendszert, ahol x és y valds szamot jeldl! Zxx-l:l-4él?;1==4680}

12. Oldja meg az alabbi egyenletrendszert, ahol x és y valds szamot jeldl! 5351-2};,21465}

13. Melyik (x; y) valés szampar megoldasa az alabbi egyenletrendszernek? 32x - 6y_= 4 }
x+5y=20

14. Hany valés gyoke van az (x-5)(x? + 1) = 0 egyenletnek?

15. Oldja meg az egyenletet a valds szamok halmazan! x2-25=0

16. Oldja meg az alabbi egyenletet a valés szamok halmazan: |[x — 3| = 3x — 1.

17. Oldja meg az aldbbi egyenlétlenséget a [—5; 5] intervallumon! % <0

18. Abrézolja az aldbbi szdmegyenesen az |x| < 3 egyenlStlenség valés megoldasait!

0 1
19. Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkezé egyenletet! lx—2|=7
2x+1 5—-x

- > x egyenl6tlenség megoldashalmaza, a B halmaz pedig a

E < 0 egyenlGtlenség megoldashalmaza! Adjuk megaz A \ B és a B \ A halmazokat!

20. Legyen az A halmaz a
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Masodfoku egyenletek, egyenlGtlenségek, egyenletrendszerek

Kovetelmények: masodfoku egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek megoldasa,
masodfokira visszavezetheté problémak, gyoktényezGs alak, négyzetgyokds és abszolutértéket

tartalmazo egyenletek.

1. Oldja meg a kovetkez6 egyenletet a valds szamok halmazan! Megoldasat indokolja!
;(xz -1)=10
2. Azx%+ bx — 10 = 0 masodfoku egyenlet diszkriminansa 49.
Szédmitsa ki b értékét! Szamitdsat részletezze!

3. Mekkora az x%2 — 6,5x — 3,5 = 0 egyenlet valds gyokeinek dsszege, illetve szorzata?
Valaszat indokolja!

4. Oldja meg a valdés szamok halmazan a kdvetkezs egyenletet!
(x+2)2-90=5"-(0,5x —17)

5. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valds szamok halmazan!

32 —1,aholx #0ésx #-2
X x+2
6. Oldja meg az alabbi egyenletet! x+2 =x.

7. Oldja meg a valdés szdmok halmazan a kovetkez6 egyenletet!

x+4=+v4x+21
8. Oldja meg a valés szamparok halmazan a kovetkez6 egyenletrendszert!

x-y =600
(x—10)-(y+5) =600}

9. Oldjamegaz5x+ 5,25 > x% + 2x + 3, 5 egyenlGtlenséget a valds szamok halmazan!
10. Oldja meg az alabbi egyenl6tlenséget a valds szamok halmazan!
x2—x—2<0

11. Oldja meg az aldbbi egyenlétlenséget a [-4; 5] intervallumon! % >0

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan! Vx+5=x-7
12. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valés szdmok halmazan!
a) 1-2(x+1) p8x_ 5 b)v7—x=x+5

5 11
. o (s . 8
13. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan! ad

12 (x42)(x-2)

b) Oldja meg az alabbi egyenl6tlenséget a valds szamok halmazan! ﬁ <0

14. Adja meg az aldbbi egyenlet megoldasait a valés szdmok halmazan!
x> —8| =8
15. Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

x2—4x+4_
x2—4
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16.
17.

18.

19.
20.

21.

22,

23.

Oldja meg a kovetkezé egyenletet a valds szamok halmazan! x> +2x=0
Tudjuk, hogy azx? + bx + 10 = 0 egyenletnek nincs valés megoldasa, tovabba azt is tudjuk,
hogy b egész szam. Adja meg a b legnagyobb lehetséges értékét! Valaszat indokolja!

a)Oldjamega7 + x < —2 - (x — 2) egyenlGtlenséget a valds szamok halmazan!
b) Oldja meg az x? + x — 6 < 0 egyenl&tlenséget a valds szamok halmazan!

c) Legyen az Ahalmaza 7 + x < —2 - (x — 2) egyenl6tlenség valés megolddsainak halmaza,
B pedig az x*2+x—-6<0 egyenl6tlenség valés megolddsainak halmaza.
Adjamegaz AU B, AN B és B\A halmazokat!

Oldja meg a valds szdmok halmazan ayx% — 3x + 3 = 1 — 2x egyenletet!

Ird fel a kovetkez kifejezések gyoktényezds alak-

jat!
a) X+ 11x+24
b) 5 +x—6

Adj meg olyan méasodfoku egyenletet, melynek két

gyoke:
a) 12és2l;

_ 3 417,
b) 7 e~ 10"

Oldd meg a kovetkezé egyenldtlenségeket a valos
szamok halmazan!
a) 2x—2> % b) (2x+15+x—3<0

Egy egyenlet gyokei a valos szamok halmazdn %
e 3
é -

a) Irj fel egy ilyen egyenletet!
b) Az egyenlet gyokei nem viltoznak meg, ha az
egyenlet mindkét oldalat megszorozzuk egy

0-tdl kiilonboz6 valés szammal. Ennek segitsé-

gével irj fel olyan egyenletet, melynek gyokei %

és %, egyiitthatoi pedig egész szamok!
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Szoveges feladatok

Kovetelmények: szazalékszamitas, aranyok. ElsGfoku és masodfoku egyenlettel megoldhato széveges
feladatok megoldasa.

1. Bea édesapja két és félszer olyan id6s most, mint Bea. 5 év mulva az édesapa 50 éves lesz.
Hany éves most Bea?

2. Az erd6gazdasagban haromféle fat nevelnek (feny6, tolgy, platan) harom téglalap elrendezés(i
parcelldban. A tolgyfak parcellajadban 4-gyel kevesebb sor van, mint a fenyéfakéban, és minden
sorban 5-tel kevesebb fa van, mint ahdny fa a feny6 parcella egy soraban all. 360-nal kevesebb
tolgyfa van, mint fenyG6fa. A platanok telepitésekor a feny6kéhez viszonyitva a sorok szamat 3-
mal, az egy sorban 1évé fak szamat 2-vel novelték. igy 228-cal tobb platnfat telepitettek, mint
feny6t.

a) Hany sor van a fenyGk parcelldjaban? Hany feny6fa van egy sorban?
b) Hany platanfat telepitettek?

3. Egy kg alma a szomszédos boltban 120 Ft-ba kerlil, mig a piacon 90 Ft az ara.
a) A piaci ar hany szazaléka a bolti arnak?

A piac 20 km-re van a lakdsunktél. Ha autdéval megylink vasarolni, akkor 1 km Ut megtétele 21
Ft-ba kerdil.

b) Erdemes-e autéval a piacra menni (csak a kdltségeket figyelembe véve), ha 10 kg almat
vesziink és hazavisszik?

c) A fenti feltételek mellett mennyi alma vasarlasa esetén gazdasdgos mar autéval a piacra
menni?

d) Egy kiskeresked6 egyszerre vasarolt 200 kg almat, kiléjat 80 Ft-ért. Az els6 nap eladott 52
kg-ot, kiléjat 120 Ft-ért, a masodik nap 40 kg-ot, kildjat 110 Ft-ért, a harmadik nap 68 kg-ot,
kiléjat 100 Ft-ért. Hany forintért adja a maradékot — remélve, hogy mind elfogy —, ha az 6sszes
alma eladdsa utan 30% nyereséget akar elérni?

4. Egykirdnduldcsoport 8 km-es turdra indult. Mar megtették a 8 km 40%-at és még 1200 métert.
A tervezett Ut hany szdzaléka van még hatra? Szamitasait részletezze!

5. Egy gazdasagban géppel kaszdljik a flves teriiletet. Reggel 7 drakor kezdenek el dolgozni egy
olyan géppel, amely 8 éra alatt tudja lekaszalni az egész terlletet. 10 6rakor gyilekezni
kezdenek a felhdk, ezért a gazdak egy masodik, az els6vel azonos teljesitményl gépet is
munkdba allitanak. A gépek folyamatosan dolgoznak.

Hany dréra fejezik be a gépek a teljes terilet kaszalasat?
6. Egy tort szamldléja 119-cel kisebb a nevezdjénél. A tort egyszerdsitett alakja %.

Hatarozza meg ezt a tortet!

7. Két tarsasag a varosi allatkertbe latogat. Az egyik tarsasdg 1 felnétt- és 4 gyerekjegy utan
4300 Ft-ot, a masik tarsasag 2 felnGtt- és 5 gyerekjegy utan 6350 Ft-ot fizet a belépésért.
a) Szamitsa ki a feln6tt- és a gyerekjegy arat!
A jegyekért fizetendd bruttd ar a nettd arnak és az altaldanos forgalmi adénak (afa) az 6sszege.
Az afa a nettd ar 27%-aval egyenlé.
b) Hany forint a 6350 Ft-os bruttd ar afatartalma, és a bruttd arnak hany szdzaléka az afa
Osszege?
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8. Egy 125 férGhelyes szallodaban 6sszesen 65 szoba van: egy-, két- és haromagyasak.
Hany haromagyas szoba van a szdlloddban, ha a kétagyas szobak szama haromszorosa az
egyagyas szobak szamanak?

9. ROdbert egy jardaszakaszt egyediil 20 6ra alatt burkolna le ezzel a kével, Sandor ugyanazt a
munkat egyedul 30 6ra alatt végezné el.
Mennyi id6 alatt végeznek, ha egyiitt dolgoznak?

10. Anna és Zsuzsi is szeretné megvenni az Ujsagosnal az egyik magazint, de egyik lanynak sincs
elegendd pénze. Anna pénzébdl hianyzik a magazin ardnak 12%-a, Zsuzsi pénzébdl pedig az ar
egyotode. Ezért elhatarozzak, hogy kdzosen veszik meg a magazint. A vasarlas utan 6sszesen
714 Ft-juk maradt.

a) Mennyibe kerilt a magazin, és mennyi pénziik volt a ldnyoknak kilon-kiilon a vasarlas el6tt?

b) A maradék 714 Ft-ot igazsagosan akarjak elosztani, azaz Ugy, hogy a vasarlas el6tti és utani
pénziik ardanya azonos legyen. Hany forintja maradt Annanak, illetve Zsuzsinak az osztozkodas
utan?

11. A munkavdllalé nettd munkabérét a bruttd bérébdél szamitjak ki levondsok és jovairdsok
alkalmazasaval.
Kovacs ar brutté bére 2010 aprilisaban 200000 forint volt.
A 2010-ben érvényes szabalyok alapjan kilonb6z6 jarulékokra ennek a bruttd bérnek 6sszesen
17%-at vontak le. Ezen felll a bruttd bérbél személyi jovedelemadét is levontak, ez a bruttd
bér 127%-anak a 17%-a volt. A levonasok utdn megmaradd Osszeghez hozzaadtak 15 100
forintot addjévairasként. Az igy kapott érték volt Kovacs ur nettd bére az adott hénapban.

a) Szamitsa ki, hogy Kovacs ur bruttd bérének hany szazaléka volt a nettd bére az adott
hénapban!

Szabé ur nettd bére 2010 aprilisaban 173 015 forint volt. Szabd ur fizetésénél a levonasokat
ugyanazzal az eljarassal szamitottak ki, mint Kovacs ur esetében, de ebben a hdnapban Szabd
ur csak 5980 forint addjovairast kapott.

b) Hany forint volt Szabé ur bruttd bére az adott hénapban?
12. A DEF derékszog(i haromszog DE befogdja 7 cm-rel rovidebb, mint a DF befogé.

Az atfogd 2 cm-rel hosszabb, mint a DF befogé.

Szamitsa ki a DEF haromszog oldalainak hosszat!

13. Egy derékszogli haromszog egyik befogdja 8 cm-rel, a mdsik 9 cm-rel rovidebb, mint az atfogd.
Mekkorak a haromszog oldalai?

14. Két szam kllonbsége 12. Ha a kisebbik szam kétszeresével megszorozzuk a nagyobbik szamot,
akkor az eredmény 266. Melyik ez a két szam?

15. Két valds szam Osszege 29. Ha az egyikbdl elvesziink 15-6t, a masikhoz pedig hozzaadunk 15-
Ot, az igy kapott két szam szorzata éppen Otszorose lesz az eredeti két szdm szorzatanak.
Melyik lehet ez a két szam?

16. Egy érettségi taldlkozdn mindenki mindenkinek adott egy fényképet. Osszesen 342 fénykép
cserélt gazdat. Hanyan voltak jelen a taldlkozén?

17. A kod miatt az orszaguton csak lassan lehetett haladni. A 120 km-es Uton 24 perccel tovabb
tartott az ut, mint 10 h km -val nagyobb &atlagsebesség esetén. Mekkora volt igy az
atlagsebesség?
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Geometriai alapismeretek

Kovetelmények: alapfogalmak és sikidomok tulajdonsagainak ismerete, haromszogek, négyszogek,

négyszogek csoportositasa, nevezetes ponthalmazok, nevezetes vonalak, Pitagorasz-tétel és
megforditdsa, Thalész-tétel és megforditdsa, teriiletszamitas.

1. Egy hdromszog két oldala 20 egység, illetve 22 egység hosszu.

Milyen hosszu lehet a haromszég harmadik oldala? Hany ilyen haromszog van, ha azt is tudjuk,
hogy a harmadik oldal hossza is egész szam?
2. Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!

A) Minden paralelogramma tengelyesen szimmetrikus négyszog.
B) A kocka testatldja 45°-0s szoget zar be az alaplappal.
Q) A szabadlyos tizenhétszogben az egyik csucsbdl kiinduld dsszes atlod a tizenhétszéget 15
haromszogre bontja.

3. Egy ABC hdromszog A csucsnal |évé kiils6 szoge 104°-o0s, B csucsnal [évé belsé szoge 74°-0s.
Hany fokos a haromszog C cstcsnal 1évé kiils6 szoge? Valaszat indokoljal
4. Egy haromlabu asztal lapja fél m? teriilet(i szabalyos haromszoglap.

a) Legalabb mekkora az atmérdje annak a kor alaku teritének, amelyik teljesen lefedi az
asztallapot?

b) Az asztalra olyan koér alaku disztdlat helyeziink, amelyik egyik iranyban sem nyulik tdl az
asztal peremén. Legfeljebb hany cm lehet a tal &tmérdje?

5. Egy kor sugara 3 cm. Szamitsa ki ebben a kérben a 270 fokos kdzépponti szo6ghoz tartozéd
korcikk teriletét!
Megolddsat részletezze!
6. Egy hdromszog oldalainak hosszaa=13cm,b=12cmésc=5cm.
a) Bizonyitsa be, hogy a haromszog derékszog(!
b) Milyen hosszu az atfogdhoz tartozé sulyvonal?

. , . . . , 60 .
c) Bizonyitsa be, hogy az atfogdhoz tartozé magassag 3 M hosszusagu.
7. Egy egyenl6 szarui haromszog alapja 6 cm, és két szoge 30°-os. a) Mekkora az alaphoz tartozé
magassaga? b) Mekkora a szarhoz tartozé magassaga?

Milyen magas a torony (h), milyen hossziak a tar-
tokotelek (x és y), és milyen messze van a torony-
labtdl a talajon fekvé tavolabbi rogzitépont, ha a

kozelebbi 25 m-re van?
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A KP szakasz hossza 4 cm. A P-bél két érint6t ha-
zunk a K kézéppontu, 2 cm sugari korhéz, az érintési
pontok E és F.

a) Milyen hosszi az EP és az FP érinto szakasz?

b) Mekkora az EF szakasz hossza?

E

F
10. Egy derékszogli haromszog befogdinak hossza 10 cm és 12 cm. Hatdrozzuk meg, milyen hosszu
a hdromszog beirhaté korének sugara!
11. Egy szabalyos hdromszog sulypontja az egyik csucstél 2,8 cm tdvolsagra van.
a) Mekkora a hdromszég magassaga?
b) Mekkora a beirhato és a koré irhatod kor sugara?
c) Mekkora a hdromszog oldala?
12. Egy derékszogl haromszog atfogdja 65 cm, egyik befogdja pedig 56 cm hosszu.
a) Szamitsd ki a kozépvonalainak hosszat!
b) Milyen hosszuak a befogdkhoz tartozé sulyvonalak?
13. Egy téglalap oldalai 3,9 cm és 8 cm hosszuak. Mekkora a koré irhaté kor sugara?
14. Egy derékszogl haromszog befogdi 6 cm és 8 cm hosszuak.
a) Milyen hosszuak a befogdkhoz tartozé magassagai?
b) Mekkora a terilete?
c) Milyen hosszu az atfogdhoz tartozé magassaga?
15. Egy 2,4 cm sugaru korhoz egy kilsé P pontbdl meghuztuk a két érint6t. Az érint6k 120°-os
szoget zarnak be egymassal. Milyen messze van P a kor kozéppontjatdl?

Egybevagosag

Koévetelmények: egybevagdsagi transzformacidok alkalmazdasai (tengelyes tikrozés, kozéppontos

tikrozés, pont korili forgatds, parhuzamos eltolds), szimmetrikus alakzatok, egybevagd alakzatok,
haromszogek egybevagdsdganak alapesetei, szimmetrikus négyszogek, nevezetes négyszogek
teriiletei. A kor kerlilete, terilete. Kozépponti sz6g, koriv, korcikk. Sokszogek és a kor.

1. Adja meg az aldbbi allitdsok logikai értékét! A tablazatban karikdzza be a helyes valaszt!

A allitds: Minden rombusznak pontosan két szimmetriatengelye van.

B allitds: Minden rombusznak van két szimmetriatengelye.

C dllitas: Van olyan rombusz, amelynek pontosan két szimmetriatengelye van.
D allitas: Nincs olyan rombusz, amelynek négy szimmetriatengelye van.
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2. Adja meg, hogy az aldbbi geometriai transzformacidk kozil melyek
viszik at Onmagaba az abran lathaté, haromszog alaka
(sugarveszélyt jelz6) tablat!

A) 60°-o0s elforgatas a tabla kozéppontja koérdl.

B) 120°-os elforgatas a tabla k6zéppontja koérdl.

C) K6zéppontos tlikrdzés a tabla kozéppontjara.

D) Tengelyes tiikrozés a tabla kozéppontjan és a tabla egyik
csucsan atmend tengelyre.

3. Dontse el, hogy a kovetkez6 allitasok kozil melyik igaz, melyik hamis!

A) A szabdlyos 6tszog kdzéppontosan szimmetrikus.
B) Van olyan haromszog, amelynek a sulypontja és a magassagpontja egybeesik.
C) Minden paralelogramma tengelyesen szimmetrikus.

4. Az ABC hdromszog szogeinek nagysaga: a=55°, f=65°.
A haromszog A, illetve B csuicsahoz tartozé magassagvonalainak metszéspontjat jeldlje M. Az
M pontot az AB oldal egyenesére tikrozve az M’ pontot kapjuk. Hatarozza meg az AM’BC
négyszog bels6 szogeinek nagysagat!

5. Egy hurtrapéz egyik alapjanak hossza 7 cm, ezen az alapon fekvé szogei 60°-osak. A szarai 4
cm-esek. a) Szamitsa ki a masik alap hosszat! b) Szamitsa ki a trapéz teriletét!

6. Egy rombusz egyik oldala 14 cm hosszu, egyik szége 120°-0s. a) Milyen hosszu a hosszabbik
atloja? b) Mekkora a teriilete?

7. Egy téglalap szomszédos oldalainak hossza 12 cm és 16 cm. Mekkora a téglalap kordlirt
korének sugara?

8. Egy deltoid két szoge 105°-0s, egyik szoge 60°-0s. Hosszabb oldalai 10 cm hosszuak. a) Milyen
hosszUak az atléi? b) Mekkora a terilete? c) Milyen hosszu a két révidebb oldal?

A

B b

\

C

9. Egy rombusz révidebb atléja 7,2 cm, hosszabb atldja 9,6 cm hosszd. Szamitsd ki a rombusz
keriletét és teriletét!
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10. Oldd meg a kovetkez6 feladatokat! Készits vazlatot a korcikkekrdl! a) Mekkora a 12 cm sugaru
korben annak a kdérivnek a hossza és korcikknek a teriilete, amelynek a kozépponti szoge 107°?
b) Mekkora a 181,5 mm ivhosszusagu, 200°-os kozépponti szog(i korcikk teriilete? c) Mekkora
a 10 m sugaru kérben a 10 m ivhosszusagu korcikk kozépponti szoge és terilete?

11. Egy 12 cm atmérGjl kor két egymassal parhuzamos hurjanak hossza 6 cm és 6 2 cm. a)
Hatdrozd meg a koriv azon darabjainak hosszat, melyet a két hur végpontja hoz létre a
koérvonalon! b) Hatdrozd meg a korlap két hur kozé es6 darabjanak a teriiletét!

12. Korcikk alaku ponyvabdl satrat formazunk. a) Mekkora koriv tartozik a ponyvahoz? b) Mekkora
lesz a sator alaplapjanak sugara, ha tudjuk, hogy az alaplap egy olyan kor, melynek kerilete
megegyezik a korcikk ivhosszaval? c) Milyen magas lesz a sator?

3m @ 3m

13. Mekkora a rombuszba irt kdrnek a sugara, ha a rombusz atldinak hossza 10 cm és 24 cm?

14. Hatarozd meg a 7 cm oldalhosszusagu négyzetbdl kivaghatd legnagyobb sugaru kor keriiletét
és teriiletét.

15. Egy hdrtrapéz alapjainak a hosszisaga 24 mm és 54 mm. A trapéznak mind a négy oldala érinti

a zold kort.
24 mm

54 mm

a) Mekkorak a trapéz csucsaibdl a kdrhoz huzott érintészakaszok? b) Mekkorak a trapéz szarai?
c) Mekkora a trapéz magassaga? d) Mekkora a zo6ld kér sugara?

16. Hany atldja van egy olyan konvex sokszognek, melyben a belsé sz6gek 6sszege 2160°?

17. Mennyi a bels6 szogek 0sszege egy olyan konvex sokszogben, melyben az atlék szama 27?

18. Mekkora a 24 cm kerilet(i szabalyos a) haromszog; b) négyszog; c) hatszog; koré irt koér sugara?

19. Egy R >8 egység sugaru korben a 2R - 2 egység hosszUsagu hur a kor kdzéppontjatdl R - 8
egység tavolsagra van. Szamold ki a kor keriletét és teriiletét!

20. Egy 8 cm oldald rombusz egyik szoge 60°-0s. a) Mekkora a rombusz terilete? b) Mekkora a
rombusz beirt korének sugara?
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Hasonlosag

Kovetelmények: kozéppontos hasonldsag, kozéppontos nagyitas, kicsinyités. Hasonldsag.

Haromszogek hasonldsaga. Haromszog kozépvonalai és sulyvonalai.

1. Két gbmb sugardnak aranya 2:1. A nagyobb géomb térfogata k-szorosa a kisebb gémb
térfogatanak. Adja meg k értékét!

2. Két négyzet keriilete Ugy aranylik egymashoz, mint 1:4. A kisebb négyzet teriilete 25 cm?.

Adja meg a nagyobb négyzet teriiletének értékét! Valaszat indokolja!

3. Az ABC haromszog oldalainak hossza 3 cm, 5 cm és 7 cm. Egy ABC haromszdgh6z hasonld A’B’C’
haromszog kerilete 60 cm. Milyen hosszu az A’B’C’ hdromszog leghosszabb oldala?

4. Egy haromszog oldalainak hossza 8 cm, 12 cm és 16 cm. Egy hozza hasonldé haromszog
leghosszabb oldala 40 cm. Milyen hosszi a hdromszdg hianyzo két oldala? Mekkora a két
haromszog kerliletének, illetve terliletének ardnya?

5. Nagyits kozéppontosan egy négyzetet, a nagyitas aranya legyen 2! Mennyi a nagyitott és az
eredeti négyzet keriiletének aranya, és mennyi a teriletik aranya?

6. Vegyélfelaflizetedben egy 8 cm oldalt szabalyos haromszoget! Kicsinyitsd az egyik oldalfelezé
pontjabdl ugy, hogy a kicsinyités aranya 0,5 legyen! Szamold ki a kicsinyitett és az eredeti
haromszog kerliletét, tertiletét, majd hatdrozd meg a keriletek aranyat és a teriletek aranyat
is!

7. Egy haromszog oldalainak hosszisaga 12 cm, 15 cm és 16 cm. Egy ahhoz hasonlé mdsik
haromszog egyik oldala 10 cm-es. a) Mennyi lehet a hasonldsag aranya? b) Mekkora lehet a
masik haromszog tobbi oldala?

8. Egy haromszog oldalainak hosszisaga 10 cm, 10 cm és 12 cm. Egy ahhoz hasonlé masik
haromszognek a) a kerllete 16 dm; b) a teriilete 12 cm2 . Mekkordk a masik haromszog
oldalai?

9. A 160 cm magas Panni egy fa arnyékanak vonaldban ugy all meg a fatdél 4,5 méterre, hogy az
arnyéka még éppen befér a fa arnyékaba. (Ha egy kicsit is elGre Iépne, akkor arnyéka mar
kilégna a fa arnyékabdl.) Milyen magas a fa, ha tudjuk, hogy az arnyékanak vége éppen 1,2
méterre van Pannitdl?

10. a) Milyen méretaranyu az a térkép, mely a valdsagbeli 4,5 km hosszisagu utat 225 mm
hoszszlsagu szakasszal jelzi? b) Mekkora a 900 m2 -es telek tertlilete az 1 : 300 méretaranyu
tervrajzon?
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11. Egy derékszogl haromszog befogdinak hossza 14 cm és 33,6 cm. a) Mekkordk a haromszog
kozépvonalai? b) Mekkora az atfogdhoz tartozd sulyvonal hossza? c) Mekkora a befogdkhoz
tartozé sulyvonalak hossza? d) Mekkora tavolsagra van a hdromszog sulypontja a haromszog
csucsaitol?

14 em 33,6 cm

12. a) Mekkora tavolsagra van a 3,8 cm oldaltu szabdalyos haromszog sulypontja a haromszog
csucsaitol? b) Mekkora tavolsdgra van a 4,5 cm befogdju egyenlé szard derékszogl haromszog
sulypontja a haromszog oldalaitol?

13. Egy szabalyos gula alaplapja 12 cm-es oldall négyzet, a gula magassaga is 12 cm. A magassag
felsé harmadolépontjan dtmend, az alaplappal parhuzamos sikkal két részre vagjuk a gulat.

a) Mekkora a keletkezett kis gula alapélének hossza?
b) Mekkora a kis gula és a nagy gula alapteriiletének aranya?
14. Dontsd el az alabbi allitasokrél hogy melyik igaz, melyik hamis!
a) Két szabdlyos haromszog mindig hasonlé egymashoz.
b) Két hurtrapéz hasonld, ha megegyeznek szégeik nagysagaban.
c) Ha egy kozéppontos hasonldsag aranya 1,5, akkor az eredeti alakzat képének a kapott
alakzat kicsinyitett masa.
d) Két paralelogramma mindig hasonlé.
e) Két derékszogli haromszég mindig hasonld egymashoz.
f) Két haromszog hasonld, ha megegyeznek két oldalhossz ardnyaban és egy szogik
nagysagdaban.
g) Két négyzet mindig hasonld egymdashoz.
15. Egy kocka felszine 121,5 cm2 . Egy masik kocka térfogata 216 cm3 . Mekkora a két kocka
hasonlésaganak ardnya?
16. Az ABC derékszogl haromszog egyik befogdja 8 cm, atfogdja 17 cm hosszu.
a) Szamitsd ki a haromszog 17 cm-es oldaldhoz tartozé magassaganak hosszat!
b) Hany cm2 a hdromszog korilirt korének teriilete?
A DEF haromszog hasonlé az ABC haromszoghoz, és az atfogdja 13,6 cm hosszu.
c) Hany szazaléka a DEF haromszog terilete az ABC haromszog teriiletének?
17. Egy tervrajzon a haz alaprajza 190 cm?2 teriletd.
A valésagban ugyanez az alapteriilet 142 m2..
a) Mekkora a tervrajzon az a szoba, amely a valésagban 18 m2 alapteriletd?
b) Milyen széles a valdsagban az az ablak, amely a tervrajzon 1,3 cm széles?
c) Hanyszoros kicsinyitése a tervrajz a valésagnak?
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