Kémiai alapismeretek
merése

,AZ OKTATAS CELJA NEM AZ, HOGY BEFEJEZETT TUDAST ADJON, HANEM
AZ, HOGY SZILARD ALAPOT TEREMTSEN A TOVABBHALADASRA”

(KOVACS MIHALY: OVEGES JOZSEF, A FIZIKA NAGY VARAZSLOJA)




Kompetenciak fejlesztese 2020

**Tanulds kompetencidi

***Kommunikacids kompetenciak

+»*Digitdlis kompetencidk

“* A matematikai, gondolkoddsi kompetencidk

“*Személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk

“*Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai

**Munkavallaldi, innovaciods és vallalkozéi kompetenciak



Hipoteézisek

**» A kémia jegy és a kémia tantargyhoz valé viszony kdzott er6s a korrelacio.

**» A bizonyitvanyjegyekben kimutathato a kiilonbség a fiuk és a lanyok iskolai
teljesitményében.

** Egyes intézmények osztalyai kozott szignifikans kilonbségek jelentkezhetnek.
**» Az anya iskolai végzettsége hatdssal van gyermeke(ik) iskolai teljesitményére.

**» A kémia jegynek nincs kiemelkedd jelent6sége a teszten elért teljesitményre
vonatkozoan.

*» A kémia teszten nyujtott teljesitményt nem befolyasolja a kémia tantdrgy kedveltségi
szintje.



Gorcso alatt a kémia
tanitasa




Ketféle felfogas él egymas mellett

*»» Akadémikus tuddassal rendelkez6 egyének kim(velése, mely kedvez6 a
természettudomanyokkal kapcsolatos palyara készul6knek.

** A tananyagok életszer(vé tétele, tanuldk motivalasa, képességfejlesztése,
alkalmazni képes tudas elsajatitasa a tantargyi hatarok felszamolasaval, melyet
integralt természettudomanyos oktatassal lehetne elérni.




Visszatekintés

+*1978-as tanterv: , krétakémia”

+»1995: Nat: linedris tananyagelrendezés

+»2000: Kerettanterv: igény az élményszer(i kémiatanitasra
**Kémia tanitds szinvonala fligg:

“*Heti draszam

“»*Szaktanterem léte

“»*Szertdr felszereltsége

“**Pedagogusok szakmai felkésziiltsége, elhivatottsdga

“*Tovdbbképzések lehetbsége



Visszatekintés

2000-es Kerettanterv mar eldirta:

**az élményszerl kémiatanitds igényét,

***a hétkoznapi élettel kapcsolatos események, kornyezetvédelmi
problémak gyokereinek megvilagitasat

“*tevékenykedtetésen alapuld képességfejlesztést
“*problémamegoldé feladatok el6térbe helyezését

Megj.: Ezek megvalositasahoz a heti 2 — 2 ora visszaallitasa lenne
szlikseges, mely altal emelkedhetne a kéemiatanitas szinvonala.



Kémia tanitasanak eredményessege
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A tudasfelmérés fontos adatot szolgaltat a tanitas-tanulds hatékonysagarol.



Egy reprezentativ merés eredmenyei

Kovacsné Csanyi Csilla reprezentativ mérése alapjan minden iskolatipusban az
alabbi feladatok jelentenek problémat:

“**a megtanult ismeretek alkalmazasa,
“*problémamegoldas,
“»0sszefuggések 1atasa,
“*anyagismeret hianya,

*» alapvetd miveletekkel torténé problémamegoldas (a szamolastdl irtéznak a
tanulok)



Egy reprezentativ merés eredmenyei

“*Figyelemmel kell lennlink a tanuldk eltér6 képességeire, (heti eqgy, madsfél

ordaban nem kis kihivas)

**2012-es mérések alapjan nagy kiilonbségek jelentkeznek iskoldk és osztalyok

atlagteljesitményei kozott

**Elkdlonil az iskolai és a hétkdznapi tudas



Termeészettudomanyos oktatas helyzete

% Atértékel5dott a tudas értéke

A tudds min6ségének egyik megjelenési formaja az alkalmazhatésaga

**Csokkend draszamok, modszertani hidnyossagok, kényelmi szempontok miatt
hattérbe szorul a megszerzett tudas alkalmazhatdsaga, mely a valodi tudast
jelentené a mindennapokban

**Empirikus vizsgalat (2012)

*»»Diagnosztikus teszt: er6sségek és gyengeségek feltarasa



A diagnhosztikus teszt bemutatasa

**» Kémiai alapismeretek:7. osztaly

*» Kémia tanitasra jellemzé a linedris tananyagelrendezés
*»» Cél: az erGsségek és gyengeségek kimutatasa

“* Ateszt 7. osztaly év végén 8. osztaly év elején, év végén, 9. év elején diagnosztikus
céllal irathato

*** A mérb6eszkoz feladataiban a tartalom teljes lefedésén tul a tudds mélységének
vizsgalata is megjelenik, vagyis a tanulok milyen szinten képesek a megszerzett
tudast alkalmazni.

* A mérGeszkozben megjelend alkalmazasi szintek: felismerés, felidézés és kivitelezés.




A teszt 6sszeallitasanak lépésel

<*Ervényben lév8 tantervek alapjan tartalom és kdvetelményelemzés
**Feladatiras, szerkesztés
A tesztbe keril6 feladatok kivalasztasa

*»*Diagnosztikus térképvazlat készitése



Nemzeti alaptantervek

2007 NAT

2012 NAT

mm 2020 NAT (az anyagmennyiség kimarad)




2007/2012 NAT (12 témakor)
**Halmazallapotok
**Peridodusos rendszer
**Fizikai és kémiai valtozas
“*Vizes oldatok, szennyvizkezelés
*** ANYAGMENNYISEG
< Egés
“*Koncentraciészdmitas
**Elemi részecskék
**»Kémiai kotések
“**Atomelmélet
“**Kémiai reakciok

*»Szerkezeti képletek

2020 NAT (11 témakor)
**Halmazallapotok
**Periddusos rendszer
**Fizikai és kémiai valtozas
“*Vizes oldatok, szennyvizkezelés
< Egés
**»Koncentracidoszdmitas
***Elemi részecskék
“»*Kémiai kotések
“*Atomelmélet
“*Kémiai reakciok

*»Szerkezeti képletek
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Kognitiv dimenzio

Felismerés Felidezés Kivitelezés
Alternativ . Relacio- | teljes Szoveg Tablazat o Szamitas
, , Pdrositas , . . L, ., ., | Abrdzolas .
valasztas valasztas | valasz | kiegészités | kiegészites elvégzése
16 25 2 10 5 8 16 8
43 23 24




Diaghosztikus térképvazlat

Kognitiv dimenzio

Tartalmi Felismerés Felidézés Kivitelezés
dimenzid

Alternativ L Relacid- . , Szoveg Tablazat L Szamitas
i i Parositas i i teljes valasz L L Abrazolas L,
valasztas valasztas kiegészités kiegészités elvégzése
Halmazallapot l.a-e 5
Periédusos
18.a 10. a-d 6.a 2.a-h 14
rendszer
Fizikai, kémiai
> > 3. af 6
valtozas
Vizes oldatok,
> ) 16. a-f 4.a 15. a-e 12
szennyvizkezelés
Anyagmennyiség 14. a-d 5.a-d
Eges  EWER 5
Koncentracio
o 8. a-h 8
szamitasa
Elemi részecskék 9.a-g 7
Kémiai kotések 11.a-f
12.a-c
Szerkezeti T 6
képletek felirsa a
| Osszesen: | 16 25 2 10 5 8 16 8 90




Kognitiv dimenzié

Tartalmi Felismerés Felidézés Kivitelezés
dimenzié
Alternativ . Relaci6- . , Szoveg Tablazat L Szamitas
) ) Parositas ) ] teljes vdlasz o o Abrazolas o
vdlasztas vdlasztas kiegészités kiegészités elvégzése
Halmazallapot l.a-e 5
Peridodusos
18. a 10. a-d 6.a 2. a-h 14
rendszer
Fizikai, kémiai
] ‘ 3. a-f 6
valtozas
Vizes oldatok,
. > 16. a-f 4.a 15. a-e 12
szennyvizkezelés
Anyagmennyiség 14. a-d 5.a-d 8
Koncentracio
o 8. a-h 8
szamitasa
Elemi részecskék 9.a-g 7
Atomelmélet 12. a-c 3
Szerkezeti
képletek felirasa 17.a-f 6
| Osszesen: 16 25 2 10 5 8 16 8 90




Diagnosztikus teszt:
Kémiai alapismeretek

*| Mely halmazallapotra jellemzok az allitasok? Betujelekkel valaszolj!

a) A részecskek kozotti vonzoero a legnagyobb.

D IlO (T

b) Onallo alakkal rendelkeznek.

¢) Nincs allandé térfogatuk.
d) A részecskék rendezettsége a legkisebb.
e) A molekulak rezgd, egymason elgordiilo és helyvaltoztato mozgast végeznek.

gazok: folyadekok: szilard anyagok:




Toltsd ki a tablazatot a periodusos rendszer segitségével!

elem neve

vegyjele

proton szama

elektron
szama

relativ
atomto-mege

a)

S

)

9)

b)

h)

SlkKQ(—hoD |0 | T

...... a) A ruha megszarad.
...... b) A gyimolcslé megerjed.

...... c) Az tivegpohar eltorik.

d) A fa elkorhad.

3.| Milyen folyamatok jatszédnak le a felsorolt esetekben? Irj F betiit a fizikai és K-t a
kémiai valtozasok elé!

e) A tej megsavanyodik.

) Az tttest lejegesedik.

=h| D OO |T|D




4.| Rendezd sotartalom szerint novekvo sorrendbe a kovetkezoket! d

tengerviz, esoviz, csapviz

YN0 € (=1 10

5 | Parositsd az alabbi anyagmennyiségeket!

A)12x 10% a)lmol ...
B) 3x10% b)2mol .......
C) 6x10% ¢) 025 mol.......
D)1,5 x 107 d)0,5mol .......
E) 2x10%

o0 | o e




6.| Rakd novekvo sorrendbe az alabbi elemeket vegyérték elektronszamuk alapjan! | @
Folytasd a sort!

Ca. P CIl K C

7.|Irj I betiit az igaz, H betiit a hamis allitas elé!

....a) Az égés soran oxidok keletkeznek.

...b) Az égést mindig fényjelenség kiséri.

D QO | T

...c) A tlizoltok telefonszama: 104.

...d) A redukci6 oxigen es elektron felvételt jelent.

...€) Az oxidacio és a redukcio egymassal ellentétes folyamat.




Toltsd ki a tablazatot!

Oldat tomege Oldott anyag tomege Oldoszer tomege Tomegszazalék
100 g ) b) 25%
250 g 50 g ) d)
e) 45 g f) 15%
0) 8¢ 729 h)

S|IQ|(=h|D (OO |T | D




9.1 Melyik elemi részecské(k)re igaz az allitas?
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10.| Nevezd meg az elemek legkiilso elektronhéjat! Betiijelekkel valaszolj (K, L, M, N)!

o0 |T| D




11.

Milyen kémiai kotés van a kovetkezé anyagokban? Betiijelekkel valaszolj!

a) NaCl:............ A) kovalens kotés
b)Fe:............... B) 1onos kotés
C)CO2.unnnn, C) fémes kotés

d) HCI..............

e)Na:...............

=D OO | Tl




a
12. Kiknek a nevéhez fizodnek az alabbi atomelmélet modellek? b
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a) .......................... b) ..................... c) ....................
13. | Ird fel a kovetkezé kémiai reakciék rendezett egyenletét! a
b
natrium ¢€s klorgaz 3
e
, - , ., f
magnezmm cS 0X1gen: g
h
I
J




14.

Irj I betiit az igaz, H betiit a hamis allitas elé!

a)
b)
c)
d)

..... 1 mol natrium atom tizszer tobb atomot tartalmaz, mint 0,1 mol natrium.
..... 1 mol kénatom tdmege annyi, mint két mol oxigénatom tomege.
..... 16 g oxigénben kevesebb oxigénatom van, mint ahany atom van 23 g natriumban

..... Barmely atom 1 molnyi mennyisége ugyanannyi atomot tartalmaz.

O 0 |T|o




15. | Egészitsd ki az alabbi hidnyos mondatokat!

D QOO |T|D

16. irj az igaz allitasok elé ,,I”’, hamisak elé pedig ,,H” betiit!

...a) A telitett oldat adott homeérsékleten mar nem képes tobb oldandd anyagot feloldani.

...b) Az oldat térfogata megegyezik az oldott anyag €és az oldoszer térfogatanak dsszegével.

=D OO | T|D

...c) Két oldat 6sszekeverésekor az oldatok tomegei 0sszeadodnak.

...d) A konyhaso ol oldodik vizben.

...€) Apolaris oldoszerben apolaris molekuldju anyagok oldodnak jol.

...f) Az oldand6 anyag csak szilard halmazallapotu lehet.




17.|Ird fel a kovetkezé molekulak szerkezeti képletét!

a) hidrogén

=h D OO | T|D

b) oxigén

C) szén-dioxid
d) ammonia
e) nitrogén

f) viz

18.| Mely csoport all hasonl6 tulajdonsagu elemekbd6l? Hizd ala! a

A) Li, Be, B, C, N B) Be, Mg, Ca, Sr C) H, Cl, 0, Al, K




Eredmeények, tapasztalatok

A teszt reliabilitdsmutatdja 0,93, ami annyit jelenthet szdmunkra, hogy a teszt
biztonsagosan mér, mert a gyakorlatban hasznalt tudasszintmérd tesztek
reliabilitasmutatojanak legalabb 0,90 — nek kell lennie.

A teszt megbizhatdan kiloniti el a kiilonboz6 tudassal rendelkezé tanuldkat.

“*A 127 tanuld a teszten 55.0%pontos teljesitmény ért el. A teszt szérasa kozepes
(17,1 %pont), a relativ szoras 31,0.
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Tematikus
egysegek

Tesztétlagt-pontban | 55,0

fizikai kémiai valtozéds %p | 76,2

égés %p | 69,4

-

halmazallapot %p | 66,9

—

anyagmennyiség %p | 63,2

-

penodusos rendszer Y%p | 60,8

vizes oldatok, x:nnw[zkezalés | 54.2

kémiai reakcidk | 52,9

kémiai kdtések %p | 51,3

koncentracioszamitas %p | 44 1

elemi részecskeék %p | 41,2

szerkezeti képletek felirasa %p | 40,2

atomelmeélet %p | 28,3
20 30 40 &0 &0 70 B0
Teljesitmeny (Yop)




O0dasa és

Hipotézisek vizsgalata, beigazo
eredmenyek

1. hipotézis: a kémia jegy és a kémia tantargyhoz valo viszony kozott erés a
korrelacio

Ez a feltevés nem helytallo, mérésem nem tamasztja ezt ala, a kémia jegy és a
kémia attit(id kapcsolatat tekintve gyenge a korrelacid, ami egyértelmien azt
jelzi, hogy a nincs szoros 6sszefuggés a bizonyitvanyjegy és a tantargy iranti
vonzalom kozott




Valtozdk K_émia Nyelvtan Iro_dalom Matf_emati Matemati Kémia Nye.lvtan
jegy jegy jegy kajegy kaattitid  attitid attitiid
Nyelvtan jegy
Irodalom jegy 0,81
Matematika jegy 0,78 0,63
Matematika attitid 0,35 0,36 0,34 0,53
Kémia attitfid 0,05 0,19 0,20 0,31
Nyelvtan attittid 0,34 0,44 0,39 0,41 0,42 0,34
Irodalom attitiid 0,33 0,32 0,45 0,21 0,35 0,39 0,57




2. hipotézis: a bizonyitvanyjegyekben kimutathato a kiilénbség a fiuk és a
lanyok iskolai teljesitményében

A nemek szerint vizsgalva a bizonyitvanyjegyeket megallapithato, hogy
jelentés kulonbségek vannak fiuk és lanyok iskolai teljesitményében. A
mintaban a lanyok eredményei minden tartargybol jobbak. Szignifikansa
kilonbség mutatkozik a lanyok javara idegen nyelv, irodalom és nyelvtan

tantargyakbal.




Tantargy Fiu Lany Teljes minta
Matematika 3,10 3,45 3,28
Fizika 3,58 3,72 3,66
Kémia 3,28 3,53 3,41
Biologia 3,69 3,84 3,77
Foldrajz 3,13 3,34 3,24
Nyelvtan 3,25 3,69 3,48
Irodalom 3,48 3,93 3,71
Torténelem 3,36 3,56 3,46
Idegen nyelv 3,22 3,83 3,95




3. hipotézis: egyes intezmények osztalyai kozott szignifikans klilobnbségek
jelentkezhetnek, ezt volt lehetdségen vizsgalni két intézményben

* Mérésemben két olyan intézmény szerepel, melynek parhuzamos
osztalyai voltak, vizsgalni tudtam azt, hogy az egyes iskolakon belil a
kilonboz6 osztalyokban jelentkeznek e kulonbségek. A békési iskola
egy osztalya szignifikansan kulonb6zott, a tovabbi hat osztaly kozott
nem volt valos kulonbség.

s A békési iskola két osztalya koziul a gyengébben teljesité a
testnevelés tagozatos, mig a szignifikansan jobb eredményt eléré
osztaly (22-es kodjel) matematika tagozatos volt.

* Az intézményben a szelekcidnak kimutathatd hatdsa van az atlagokat
tekintve.
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4. hipotézis: az anya Iskolal vegzettsége hatassal van gyermeke(ik)
teljesitményére

¢ A szakirodalom alapjan az anyak iskolai végzettségének meghatdrozoé szerepe van
a tanulok iskolai teljesitményére vonatkozodan. A vizsgalt mintaban is a magasabb
vegzettségli anyak gyermekei jobban teljesitettek a teszten, mint az
alacsonyabban iskolazott anyak gyermekei.

s Szignifikans kulonbség van a szakmunkas, a 8 3ltaldnos vagy anndl kevesebb
iskolai végzettséggel valamint az érettségivel vagy diplomaval rendelkezé anyak
gyermekeinek teljesitménye kdzott.

** Nincs szignifikdns kilonbség a 8 dltaldnos vagy szakmunkds, valamint az
érettségizett és diplomas anyak gyermekeinek teljesitménye kozott. A vizsgalat
soran beigazolddott, hogy az anyak érettségijének megléte tovabbra
valasztovonalat jelent gyermekeik teljesitményében.




66,9

58,9

55,4

55 51,5 51,5

Teljesitmeény (%pont)

8 altalanos vagy szakmunkas erettsegi diplomas teljes teszt
kevesebb




5. hipotézis: a kémia jegynek nincs kiemelkedd jelentosége a teszten elért
teljesitményre vonatkozoan

¢ Eredményes jov6 = ,mindenevé” tanulb.

% Erdekldésiiktsl fluggetleniil mindenbdl j6 jegyek megszerzésére kell
torekednitk. A tovabbtanulas lehet6ségét ugyanis leginkabb
befolyasold tényez6 az év végi és a nyolcadik évfolyamon a félévi
osztalyzatok.

s Ezek alapjan feltételezhet6, hogy a jegyek vizsgalatdban a kémia
jegynek nincs kiemelkedd jelent6sége a tobbi jegyhez képest a teljes
teszten elért teljesitményre vonatkozoan.

% Hipotézisem beigazoldédott, a matematika jegy szorosabb korrelaciot
mutatott, mint a kémia jegy a teszten elért teljesitménnyel.




Bizonyitvanyjegy kemia jegy  matematika jegy nyelvtan jegy irodalom jegy

matematika 0,71
nyelvtan 0,73 0,78
irodalom 0,77 0,63 0,81

teljes teszt %op 0,67 0,71 0,67 0,58




6. hipotézis: a kémia teszten nyujtott teljesitményt nem befolyasolja a kemia
tantargy kedveltségi szintje

Kbzel azonos teljesitményt nyujtottak azok a tanuldk, akik nagyon nem
szeretik (60,2), mint azok, akik szeretik (66,5) a kémiat. A kapott eredmény
magyarazza azt, hogy a tanulok igyekeznek minden tantargybdl jol teljesiteni
sikeres tovabbtanulasuk érdekében.

Azok a tanuldk, akik kozombosek a kémia irant szignifikansan gyengébben
teljesitettek. Vagyis allitasom részben helytalld, a kozombos tanulok
hozzaallasa befolyassal van a teljesitményukre.
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KOszondm a figyelmet!

KESZITETTE: LORINCZNE GYULAI MARTA




Felhasznalt irodalom:
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