Digitalis kompetenciamérés

A természettudomany merésenek

tartalmi keretei, a természettudomanyos
muveltseg

Készitette: L6rinczné Gyulai Marta szaktanacsadd mesterpedagogus
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»Kihivasok a 21.szdzadban: energia elGallitasa, klimavaltozas, betegségek,
elegendd viz, élelem biztositasa....

A termeszettudomanyos oktatas cée

» A jovo tuddsai, kutatoi is tehetségliknek megfelel6 képzést kapjanak

» A természettudomanyok terén a vizsgdlat és kisérlet alapu oktatas a

mindennapokban, tanuldink felel6sségteljes dontést tudjanak hozni sajat
életkorulményeikre vonatkozoan

»Nem els6sorban a tudast el6allitd, hanem a tudast kritikusan alkalmazo
fiatalok kimdvelése (elozetes ismeretekre, tudasra sziikség van!)
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* Rendelkezik: t
* Termeszettudomanyos ﬁ

* Muszaki =
* Megismeréselméleti ismeretekkel m .
* Képes: 1
* Kritikusan gondolkodni “;
* Megmagyarazni a kdrnyezeti jelenségeket ®

* Ertelmezni a mindennapokban jelentkezé tudomanyos és m(iszaki
problémakat

* megeérteni az osszefliggéseket és torvényszerlségeket
» Kérdéseket és hipotéziseket tud megfogalmazni,
természettudomanyos vizsgalatokat végezni, ellendrizni
Reformatus
Ped
Intézet

lagogiai Készitette: L6rinczné Gyulai Marta szaktandcsadd mesterpedagégus



Természettudomany (a meres uj tertlete)
* A tesztekben:

* a tanulok a természettudomany kérdéseivel, a mdszaki, technikai
problémakkal  valosagos, vagy valdszerlien  megkonstrualt
kontextusban talalkoznak.

* a kérdések megvalaszolasahoz nem kizarolag és nem elsésorban az
elOzetes tudasukra van szukseg, hanem fel kell hasznalniuk és fel kell
dolgozniuk a feladatban szerepl6 informaciokat, adatokat,

, adatabrazolasokat is.

Reformatus
Pedagégiai

Intézat Készitette: L6rinczné Gyulai Marta szaktandcsadé mesterpedagdgus



Természettudomany (a méres Uj terulete)

e Tudasteruletek, tartalmi tudas:

Nem tantargyanként vannak bontva (biologia, fizika, kémia, geologia,
csillagaszat stb.), hanem logikai egységenként

» Anyagi vilag: élettelen vilag jelenségeit magyarazo
torvényszerlségek, modellek (fizika, kémia témakorei)

>El6 vilag: (bioldgia, kornyezetvédelem)

» A Fold és a vilag: (foldrajz témakorei, kornyezetvédelmi problémak:
levegl, vizek, talaj szennyezése, er6forrasok hasznalata)

Készitette: L6rinczné Gyulai Mdrta szaktanacsadé mesterpedagdgus



Természettudomany (uj terulet)

* A természettudomany hagyomanyos teruleteit lefed6 teruletek:
* Anyagi vilag
* EI§ vilag
* A Fold és avilag
* Méréselméleti tudas megjelenik vizsgalt teriiletkent

* Ez a tudas szukséges, hogy a természettudomanyos vizsgalatokat el
tudjak végezni, bizonyos allitasok igazolasara bemutatott
bizonyitékokat kritikus vizsgalatnak tudjak alavetni. ¥

Reformatus
Pedagégiai
Intézet Készitette: LGrinczné Gyulai Marta szaktanacsadd mesterpedagdgus




Feladatmegoldashoz szukseges tudas,
készseg-kepesseg

» A feladatok kozott van olyan, melynek megoldasahoz hattértudas
felidézese szukséges,

» Jellemz6bbek lesznek azok a feladatok , amelyekben
természettudomanyos modellek jelennek meg, vagy kisérleteket kell
megtervezni, természettudomanyos témaju adatokat kell értelmezni,
bizonyitékokon alapulo érveléseket, magyarazatokat kell értekelni,
megfogalmazni.

»Fontos: a mérés a diakok gondolkodasi képességét méri!

ﬁ‘
gegomja“tu‘s
]ﬁté%%?glal Készitette: L6rinczné Gyulai Marta szaktanacsadé mesterpedagdgus




Tartalmi terlletek 6sszehasonlitasa

(TIMSS és Digitalis Kompetenciameéres
matematika, természettudomany)




Természettudomanyi nemzetkodzi meresek

Milven Utolso
Mérés neve Kiket mér? YE fomérés Digitalis?
gyakorisaggal? éve

Szovegertés
PISA Matematika 15 évesek 3 evente™
Termeészettudomany

2018 lgen
(szov)* kotelezben

Matematika 4.és 4 évente 2019 lgEn
ermeszettudo@ opcionalisan
*

Reformatus o o . — . . .
recéagégiai Készitette: L6rinczné Gyulai Mdrta szaktanacsadé mesterpedagdgus
ntezet



oktatas hu/kozneveles/meresek/timss/peldafeladatok_timss

\U HIVATAL

KOZNEVELES FELSOOKTATAS SZAKKEPZES TOVABBKEPZES NYELVVIZSGA KEPESITESEK ELISMERTETESE  KIR HIVATALI UGYEK

Kézneveles < Orszagos ¢5 nemzetkazi meérések < TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) < TIMSS peéldafeladatok <

TIMSS példafeladatok

2011, januar 6, TIMSS, pé&idafeladatok

A TIMSS-mérés anyagal titkosak, de minden vizsgalat utan néhany feladatot nyilvanossa tesznek, hogy az érdeklSdok
megismerkedhessenek veluk. Oldalunkon az 1999.es, a 2003-as és a 2007-es felmérések nylivinossagra hozott feladatal

kozott bongészhet.
TIMSS 2007

Elérhetéek a 4. és 8., évfolyam szamara készllt matematika és a természettudomany feladatok.
Matematika példafeladatok

« @ 4. éviolyam szamara
« 2 8 éviolyam szamara

Természettudomany példafeladatok

* a4 eviol 4
« @ 8. éviolyam szamara

TIMSS 2003

A 4. évfolyam szamara kész(it matematika feladat egyltiest és az ezekhez tartozd javitdkulcsokat egy-egy tomdritett allomany
formajaban toitheti le,

Példafeladatok

« Feladatok, 4, &viclyam - 69 felacat (ZIP, 12 MB)

—— .-




TIMSS DIGITALIS KOMPETENCIAMERES
nemzetkozi hazai

2[4t L Ellények tulajdonsagai ElSlénycsoportok kozotti kiilonbségek
A01E és életmiikodései, Szervrendszerek felépitése és
Szervrendszerek felépitése és m(ikodése

mikodése

Allatok élettani folyamatai

Sejtek és miikodésiik Sejtlégzés,

Sejtek szerkezete, m(ikodése fotoszintézis

A fotoszintézis és a sejtlégzés
folyamata

Eletciklusok, szaporodas Eletciklusok és fejl6désmintak
és oroklodés Szul6k és utédok
Eletciklusok, fejlédésmintak Tulajdonsagok oroklédése

Novények és allatok ivaros és Tulajdonsagok sokfélesége
ivartalan szaporodasa




TIMSS DIGITALIS KOMPETENCIAMERES
nemzetkozi WEYLE]

e[ 4| Sokféleség, alkalmazkodas és Evoluciod
207151 természetes kivalasztodas Kulonbo6z6ség es a termeszetes

A kiildnb6z3ség, mint természetes kivalasztodas
kivalasztddas alapja Alkalmazkodas
Fosszilidk, mint a foldi élet valtozasanak Bioldgiai sokféleség
bizonyitékai

Okoszisztémak Okoszisztémak
Energiaaramlas, tapanyagciklusok, Energiaaramlas
egyedszamot befolyasolo tényez6k egy Anyagok kdrforgasa

okoszisztemaban Populaciok kozoti kdlcsonhatasok
El6lénypopulacidk kdlcsonhatasai Az emberi tevékenység hatésa

Egészség Az ember
Megbetegedés okai, megel6zése, terjedése, Betegségek terjedése
taplalkozas, életforma jelent6sége az egészség Immunrendszer
fenntartasaban Egészség fenntartasa
Technologcia és tervezés




TIMSS DIGITALIS KOMPETENCIAMERES
Nemzetkozi Hazai

Anyagok osszetétele Az anyag és kolcsonhatasai
Elemek, vegyuletek és keverékek
Atomok, molekulak szerkezete

Az anyagok tulajdonsagai Szerkezet és tulajdonsagok
Az anyagok fizikai és  kémiai

tulajdonsagai

Az anyagok csoportositasa

Keverékek, oldatok

Savak és bazisok tulajdonsagai

Kémiai valtozasok Kémiai valtozasok
Kémiai valtozasok jellemzése

Anyag és  energia a kémiai

valtozasokban

Kémiai kotések




Fizika/
Anyagi vilag

TIMSS
Nemzetkozi

Halmazallapotok és az anyag
valtozasai

Részecskék mozgasa a szilard
anyagokban, a folyadékokban, gazokban
Az anyag halmazallapot-valtozasai

Energiaatalakulasok, energiaatadas
Az energia formai és az energiaatalakulas
Hbatadas és az anyagok hdvezetése

Fény és hang
A fény és hang tulajdonsagai
(hangerd, hangmagassag)

DIGITALIS KOMPETENCIAMERES
Hazai

Szerkezet és tulajdonsagok

Energia

Energia formai, energiaforrasok,
Energiaatalakulasok és energiamegmaradas,
Héenergia

Hullamok/ Technoldgia és tervezés
Fény és hang
Hanghulldamok informaciotechnoldgiai alkalmazasa




Fizika/
Anyagi vilag

TIMSS
nemzetkozi

Elektromossag és magnesesség
Vezetl6k és az elektromos aram folyasa az
aramkorokben

Allandé és elektromagnesek
tulajdonsagai és felhasznalasa

Er6k és mozgas

Erék és jellemz6ik

Az er6 hatasai

Mozgas és a mozgas megvaltozasa

DIGITALIS KOMPETENCIAMERES
Hazai

Hullamok /Technoldgia és tervezés
Elektromossag és magnesesség
Elektromagnesek alkalmazasa
Hanghullamok informacidétechnologiai
alkalmazasa

Eré6muivek

Eré és a mozgas

Az er0 fajtai és tulajdonsagai

Mozgas és egyensuly,

Nyomas




Foldtudomany

/

Fold és a vilag

TIMSS
nemzetkozi

A Fold szerkezete, fizikai

tulajdonsagai

A Fold felszinének fizikai tulajdonsagai
A Fold légkorének osszetevoi, légkori
viszonyok

A Foldon jatszodo folyamatok,

ciklusok és a foldtorténet
Geoldgiai folyamatok a Fold
torténete soran

A foldi vizkorforgas

|dGjaras és éghajlat

DIGITALIS KOMPETENCIAMERES
Hazai

A Fold rendszerei

A Fold anyagai és rendszerei

Lemeztektonika

Viz szerepe a Foldfelszin folyamataiban

A Fold szerkezete

A Fold és a vilagegyetem/ A Fold
rendszerei

A Fold kialakulasa

IdGjaras és éghajlat

Természeti katasztrofak




Foldtudomany TIMSS DIGITALIS KOMPETENCIAMERES
/ nemzetkozi Hazai
FOld és a
vilag
A fold eréforrasai, hasznalatuk A FOld és az ember tevékenysége
és megolrzésuk Termeészeti kincsek,
A Fold eréforrasainak kezelése ~ Biogeologia,
Fold- és vizhasznalat Az ember hatasa a Fold rendszereire
Globalis eghajlatvaltozas
A FOld a Naprendszerben és a A Fold és a vilagegyetem
vilagmindenségben A Vilagegyetem galaxisai és csillagai,
Foldrdl megfigyelhet6 jelenségek, A Fold és a Naprendszer
amelyeket a Fold és a Hold
mozgasa eredmenyez

Technologia és tervezes
Urkutatéas
Kornyezetvedelmi technologiak




TIMSS Digitalis kompetenciamérés
nemzetkozi hazai

Meéréselméleti tudas A valtozo fogalma
Flggetlen es fliggo valtozok
Kontrollalt koralmeények

A mérés fogalma

Kvalitativ méreés és kvantitativ
meres

Kontroll vizsgalat

Skalak hasznalata

Pontossag

Adatok megjelenitése
(tablazat, grafikon, diagram)
Kiséerletformak

Informacio - megbizhatosag




‘ Anyagi vilag ‘

Elo vilag

‘ Fold és a vilag ‘ Méréselmélet

6. evfolyam 20-25% 30-35% 25-30% 15-20%

8. évfolyam 25-30% 25-30% 20-25% 20-25%
10. évfolyam 25-30% 25-30% 20-25% 20-25%

.lll

Hattértudas

Kisérletek
megtervezé-
se és veégre-

hajtasa

6. évfolyam 5-10% 15-20%
8. évfolyam 20-25% 20-25% 25-30% 25-35%

Probléma-
megoldas
és modell-
hasznalat

20-25%

Bizonyitéko-
kon alapulé
érvelés.
Adatok
értelmezése

Magyarazat
és érvelés

15-20% 30-40%

10. évfolyam 20-25% 20-25% 25-30% 25-35%




A tesztekben szereplo feladatformak:

ﬁ'
Reformatus
Pedagégiai
Intézet

. egyszeru valasztas,

. tobbszoros valasztas,

. kategoriavalasztas,

. legordilo menlubdl valasztas,
. ,fogd és vidd”,

. szabad szOveges valasz (Ezek javitasa miatt 2023
februarban lesz eredmeny)

Készitette: L6rinczné Gyulai Marta szaktandcsadd mesterpedagogus



Feladatok tipusai és aranyai a méréesben

- Egyszeres valasztas

- Tobbszoros valasztas

- Kategoria valasztas

- Fogd és vidd

- Legordildé menii
- Nyilt végi

Készitette: L6rinczné Gyulai Marta szaktanacsadé mesterpedagogus



feladatforma feladat jellege értékelés modja

Egyszerii valasztas

Tobbszoros valasztas

Kategdriavalasztas .,

— _ zart végl .
Legordiilé mentibél automatikus
valasztas

»Fogd és vidd”

Szoveges valasz (szam)

nyilt végl

Szoveges valasz (szoveg) szakértoi




Felidézés Osszehasonlitas/szembedlli Elemzés
tas/osztalyozas

Felismerés Kapcsolatba hozas Szintézis

Jellemzés Modellhasznalat Hipotézis, el6rejelzés

Szemléltetés példakkal Informaciok értelmezése Tervezés
Magyarazat Ertékelés
Kovetkeztetések levonasa
Altaldnositas

Indoklas




Osszegzés

»A hazai digitalis kompetenciaméres tudasteruletei
megfeleltethetOk a nemzetkozi termeszettudomanyos meres
(TIMSS) tudasteruleteinek.

»Lehetoseg van a kompetenciamerés mas meréesekkel valo

(pl. PISA vizsgalat természettudomanyos eredmenyeivel)
egyuttes elemzesere.

»A méres a diakok gondolkodasi kepessegeit meri.

gegomja“tu‘s
]r?tég%?gla] Készitette: L6rinczné Gyulai Mdrta szaktanacsadé mesterpedagdgus



Magyar PISA-pontszamok, 2000-2015

2006 2009 2012

=== QECD-dtlag =—e—Magyarorszag

A 8. osztalyosok képességszint szerinti megoszlasa
a TIMSS-méréser, 2515




Mit tehetunk??

» Gondolkodtassuk a tanulokat

* Legyenek folyamatos problémafelvetések

* Munkafuzetek feladatainak megoldasa

* |gaz - hamis allitasok megfogalmazasa/ relacidoanalizis

A tankonyvi és munkaflizeti abrak tanulmanyozasa, kitoltese

* Ok - okozati 0sszefliggesek hangsulyozasa

Készitette: L6rinczné Gyulai Marta szaktandcsadd mesterpedagégus



Digitalis OKM természettudomany - Hasonlosag

o LEZARAS

Hasonldsag

Mit bizonyit az a tény, hogy a kiilonbozd gerincesek mellsé végtagjai
azonos csontokbdl dllnak? Kattints a helyes valaszral

Az alabbi abran kilonbézd gerincesek mellsd vegtagjanak felépitése lathatd.

Az abra az azonos eredet( csontokat azonos szinnel jel6li. Azonos id8szakban alakultak ki.

Valamennyien k6z6s 6soktdl szarmaznak.
( Azonos terlileten éltek.
!
Valamennyien em|8sok.
' |

KOVETKEZO




Nap és Hold

Mely tulajdonsagok jellemzik az alabbiak koziil a Napot és melyek a
Holdat? Kattints a helyes valaszra minden allitas esetében!

A Nap és a Hold az a két égitest a Naprendszerben, amely a legnagyobb

hatést gyakorolja a foldi életre. ]:: NAF f_ jjﬁ HOLD A Foldhoz legkozelebb keringd égitest,

Sajat fénye van.
Korulotte keringenek a bolygok.
FO dsszetevdije a hidrogén.

Felszinét kraterek boritjak.

KOVETKEZO




Digitalis OKM termeészettudomany - Kiserlet

@ LEZARAS
AZ alabbi abran egy kisérlet terve lathato.

Mit vizsgélhatnak ezzel a kisérlettel? Gépeld be a valaszodat!

KOVETKEZO




Digitalis OKM termeészettudomany - Szines fények

Szines fenye k A kisérletek megkezdése eldtt azt feltételezték, hogy a fotoszintézis

intenzitdsa a z2ald fény esetében lesz a legalacsonyabb és a voras fény
Egy kisériertben azt vizsgditdk, hogy kilonbozd szind fények milyen hatissal

vannak a fotoszintézis sebességére, A kisérleti ndvény a tavi tindérhinar newvd
wizindwény valt.
A vizbe helyerett ndvényt 5 cm tavolsagral vilagitottak meg hatféle szind

hataséra a legmagasabl.
A kisérlet eredményeit a kGlonbozd szind fények esetében az alabbi tdblazat

foglalja ossze.

fénnyel, és minden esetben szamoltak, hany buborék szabadul fel

-

félpercenként.

Mely kordlmények legyenek egyformak a hatféle fény hatasanak
vizsgélata soran? Kattints az dsszes helyes valaszra!

hdmeérsékliet

foroszintézis intenzitdsa

levelek fellUletének nagysaga

L TR R b P B PR B | B RO L PR T R B

fény hullamhossza
fényforras és a novény tavolsaga

novény fajtaja

KOVETKEZO




Digitalis OKM természettudomany - Artistak

o LEZARAS

Arti Eté k Melyik két artista mutassa be ezt a produkciét, hogy a szaltét bemutatéd
artista a legmagasabbra emelkedjen? Valaszodhoz hasznald a legordlld
menut!

Egy artistacsoport olyan produkcid bemutatdsara készll, amelyben a torony
tetején &llo artista rdugrik az ugrddeszka végére, ennek kovetkeztében az
ugrédeszka masik végén ll6 artista a levegdbe emelkedik, és tobbs2oros
szaltéval egy rud tetejére helyezett fotelba érkezik.

A torony tetejérdl * ugorjon le, az ugrédeszkan pedig

™ élljon. A szaltozé akkor tud nagyobb magassagba

emelkedni, ha a testsulya T |, mint a torony tetejérdl leugré
artistaé,

KOVETKEZO




Evszakok

Az alabbi kep a Fold Nap korUli palyajat abrazolja. Amikor a Fold a képen
lathato negy helyzet egyikebe ér, elkezdddik egy évszak és befejezodik az

Az evszakok kialakulasa a Fold Nap koruli mozgasanak, valamint a Fold el626

tengelyferdeségeének kovetkezmenye. A tengelyferdeség miatt a napsugarak

beesési s20ge a keringés soran valtozik, ami miatt a Foldon felmelegedesi Milyen évszak van Magyarorszagon a Fold két helyzete kozotti

kulonbsegek alakulnak ki. idoszakban? Huzd az evszakokat jelképezo ikonokat a palya megfelelo
szakaszahoz!

Forras: Pixaday




Digitalis OKM természettudomany - Oroszlan és gazella

o LEZARAS

Az Uldozés megkezdésétdl szamitva hany masodpercig van az

’ . oroszlannak esélye arra, hogy utolérje a gazellat? Gépeld be a szamot!
O rDSZl dan s gaZEI I d Csak egesz szamot irhatsz be! A valaszodat indokold is meg!

Az oroszlanok gyakran vadasznak gazellakra Afrika szavannain.
mésodpercig
Az oroszlén a magas flben olyan kozel lopédzik a gazelldhoz, amennyire '

lehetséges, s azutdn uldozdbe veszi,

Az alabbi grafikon az idé flggvényében dbrazolja a két llat pillanatnyi
sebességét futds kozben,

v (m/s)

KOVETKEZO




Mintafeladatok

Reformatus
Pedagégiai

: Készitette: L6rinczné Gyulai Marta szaktanacsadé mesterpedagdgus
ntezet


https://www.oktatas.hu/kozneveles/meresek/digitalis_orszagos_meresek/peldafeladatok
https://app.teachermade.com/begin/c80d813c-129e-4c64-a1e5-00bf0b6a6d31
https://app.teachermade.com/begin/36f2a7a0-e1bf-475c-be1c-4650979e3ef3
https://app.teachermade.com/begin/84cfbb4c-591e-4b98-98c1-6cd83cd0909a
https://app.teachermade.com/begin/f86718e4-c026-4052-9cc2-b3a2ec22aa7b
https://app.teachermade.com/begin/d3fbf8a5-8aa3-481f-a74b-dc984fbfd386

Készitette: L6rinczné Gyulai Marta szaktandcsadd mesterpedagégus


https://app.teachermade.com/begin/275b2cca-e303-4e67-b978-4ffa9e0af4bc
https://app.teachermade.com/begin/1f90689b-6059-47ed-b87d-e72952e7c427
https://app.teachermade.com/begin/756785b7-7982-4e05-8bd5-2ab763867ae8
https://app.teachermade.com/begin/ce5abea3-44e4-4006-8229-224a342bf482
https://app.teachermade.com/begin/e7b9a5a1-6b52-447a-8eb8-eeff658055d8
https://app.teachermade.com/begin/3d4ad2b8-d492-4364-aa8d-81fb66819510
https://app.teachermade.com/begin/03fff485-893a-4824-99fd-3d299ca2b5bb

Gondolkodasi kepesseget fejlesztd erdekes
olvasmanyok
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https://hu.euronews.com/2021/12/11/a-vizieromuvek-gatjai-miatt-csokken-a-tigrisek-es-jaguarok-szama
https://xforest.hu/olajszennyezes/
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