Tanulasi-tanitasi program

Természettudomanyos nevelés nevelési-oktatasi program
az egész napos iskoldk tanitasi 6ran kivili idokeretéhez

1. A természettudomanyos nevelés értelmezése

A  természettudomanyos nevelés nevelési-oktatdsi  programjaban a
természettudomanyokhoz soroljuk mindazokat a diszciplindkat, amelyek az él6
és élettelen természeti jelenségek és objektumok vizsgalataval, azok
értelmezésével, magyarazasaval, €s a természeti torvényeken alapuld
alkalmazasok kimunkalasaval foglalkoznak.

A nemzetkdzi szakirodalom a STEM (science, technology, engineering and
mathematics) oktatas alatt a természettudomanyok, a miszaki, a mérnoki és a
matematikai tudomanyok 6sszességét értik. Bizonyos Ujabb irdnyzatok pedig a
STEAM (science, technology, engineering, arts and mathematics) terllet (amely
az el6z0 terilet mellett a m(ivészeteket is tartalmazza) komplex fejlesztését
célozzak. Noha tudataban vagyunk a STEM / STEAM oktatas jelentdségének,
esetlinkben els6sorban a matematika terlilete az, amely a tanulasi-tanitasi
programban kdzvetlenll nem jelenik meg.

Igy a tanuldsi-tanitdsi program elsésorban a természettudomanyok koéziil a
biolégia, a csillagaszat, a fizika, a foldrajz, a geoldgia, a kémia és a meteoroldgia
tudomanyaira fdkuszal. Az alkalmazott természettudomanyok kozil az
orvostudomany, a mérnoki tudomanyok és a mez6gazdasagi tudomanyok
alkalmazas szinten vagy problémafelvetésként jelennek meg. Emellett azonban a
program megtartja a kitekintés igényét a miiszaki tudomanyokra, a technika és a
technoldgia egyes terileteire. Ez a kitekintés jellemzdéen alkalmazaskoézpontu. A
valasztott témak feldolgozasanak szerves részét képezi a matematika, igy a
matematikai kompetenciak fejlesztésére szamos modul kiléndsen alkalmas.

A tanuladsi-tanitasi program komplex szemléletmddja elmozdulast jelent a STEAM
oktatas iranyaba: szamos olyan tevékenység szerepel a modulok tobbségében,
amely a m(ivészeti nevelés irdnyaba mutat.

A természettudomanyok (els6sorban az orvostudomanyon, de nem kevésbé a
fizikdn) keresztil szorosan kapcsolédnak a sporttudomanyokhoz. Ezt a
kapcsolatot azért kivanjuk kilon is hangsulyozni, mert a mindennapos



testnevelés kivalo lehet6séget kindl arra, hogy a természettudomanyos nevelést
egy Uj oldalrdl kozelitsiik meg. A modulok kdzott erre is talalhatok példak.

2. A tanitasi-tanulasi program felépitése

A tanulasi-tanitédsi program az egész napos iskola modellt megvaldsitd
altalanos iskoldk szamara készllt, és a tanitasi oran kiviili idokeretre kinal
tevékenységeket. Ez azt is jelenti, hogy a kerettantervek altal le nem fedett
nevelési-oktatasi tevékenységek érthet6k ide. Ugyanakkor a tanitdsi-tanulasi
program szorosan kapcsolodik a kerettantervhez, mind a tanitasi-tanulasi
program egységeinek témajaban, mind pedig szemléletmddjaban.

A  Nemzeti alaptantervz Ember és természet midveltségterilete a
természettudomanyos kompetencia fejlesztését problémakoézpontd, aktiv
tanulas megvaldsitasan keresztil célozza.

A természettudomanyos mdiveltség a NAT 2012 szerint ,a természettel vald
kézvetlen, megértd és szeretetteljes kapcsolaton alapul”. Ennek kialakitasahoz a
természettudomanyos tanitasi-tanuldsi program uGgy jarul hozza, hogy a tanuldk
tevékenységeit az ¢él6 és élettelen természet kozvetlen vagy kozvetett
megfigyelése koré szervezi. A tanuldk 6nallo tapasztalatszerzése alapozza meg a
természethez valé viszonyulds, lehet6séget ad a személyes kapcsolédas
kialakitasara. Ez a viszonyulas a felel6s allampolgari magatartas egyik alappillére
is.

A tanulasi-tanitasi program a természeti térvények, alapelvek, kulcsfogalmak
megismerésére Ugy ad lehetOséget a tanuldknak, hogy azokat lehetbleg a
mindennapi életbdl ismert, a tanuldk kodzvetlen kdérnyezetében is
megtapasztalhatd problémakon keresztll kozeliti meg. A problémakon keresztili
ismeretszerzés az aktiv tanulds szamos formajaban megvaldsulhat: a modulok
kozott a problémaalapu, a dizdjnalapu, a kutatasalapu tanulds tanulasszervezési
maddjai dominalnak. Emellett a modulok mindegyike feldolgozhatd projektként is.
A projektként valo6 feldolgozashoz javasoljuk az id6keret bdvitését, és a konkrét
produktum minél pontosabb meghatarozasat. Az el6bbiekben targyalt
tanuldsszervezési modokon felll, a modulok mas moddszerek beépitését is
lehet6vé teszik, kllontsen a komplex instrukcié illeszthetd jol a modulok
tematikajahoz.

A természettudomanyos tudas tarsadalmi hasznossaga - igy az
egészségmeglOrzés, a tudatos életvitel, a kornyezettudatos életmdd, a
fenntarthatdésag szemléletmodjanak elsajatitdsa, valamint ,a félrevezetésen,
manipulacion alapulé megnyilvanulasok felismerése, haritasa” - kiemelt
szempontként szerepel a Nemzeti alaptanterv Ember és természet
m(iveltségteriletének alapelvei kozott:



,Az iskolai oktatasnak és nevelésnek olyan, természettudomanyos mddszerekkel
vizsgalhaté kérdésekkel is foglalkoznia kell, amelyeket a tarsadalom és a
gazdasag adott idében és helyen felvet, amelyek befolyasoljak az egyén és a
k6z0sség jelenlegi életét, illetve kihatassal vannak a jové alakulasara.”

Ezért a tanuldsi-tanitasi program egységei a természeti torvények, jelenségek és
objektumok vizsgalatan tul szdmos olyan problémat jarnak kortl, amelyek a fenti
kritériumoknak megfelelnek.

A Nemzeti alaptanterv és a kerettantervek, a fejlesztési feladatokhoz kotodo
tartalmakat kétdimenziés rendszerben helyezik el. A tartalmakat négy f6
tudasterliletre csoportositva (egészség, természeti er6forrasok, kornyezeti
rendszerek allapota, a tudomany és a technika Osszefliggései), Ot szinten
(egyén, csalad, helyi kozosség, tarsadalom, globdlis ko6zO0sség) helyezi
kontextusba. A kontextusok az életkori sajatossdgoknak megfeleléen az
évfolyamokban feljebb haladva egyre gazdagodnak. A tanitasi-tanulasi program
ugyanezeket a tudasterlleteket, ugyanilyen kontextusokban jeleniti meg.
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1. ABRA: A TANITASI-TANULASI PROGRAM TARTALMAI

A tanitasi-tanuldsi program modularis egységekbdl all. A program 6sszesen 80
modult tartalmaz: ezeket - a kerettantervhez hasonléan - kétévfolyamos
bontasban csoportositjuk. Minden egyes modul 6nallé egységként dolgoz fel egy-
egy témat. Ezek a témak (az intézmény sajatossagainak, a helyi koérnyezet
adottsagainak, valamint a pedagogus altal kitlizott fejlesztési céloknak
megfelel6en) bovithetdk, vagy szliikség esetén modosithatok.



A modulok mindegyike a pedagdgiai koncepcidban targyalt hat alapelvet
igyekszik megjeleniteni:

1. a természettudomanyos muiveltség megalapozasat és gazdagitasat

2. a felfedeztet6 tanulds vagy IBL (inquiry based learning) alapelvei és
tanulasi ciklusai szerinti épitkezést

3. az esélyteremtést

az infokommunikacids eszkdzok ésszer( alkalmazasat és hasznalatat

5. a fenntarthatésdg pedagdgidjanak eszmeiségét és a kornyezeti
fenntarthatdésag témainak és fogalmainak feldolgozasat

6. a nemzetkdzi kitekintés lehet6ségét.

»

A modulok flexibilisek: akar egy épitokoé készlet elemei, szamos modon
illeszkednek egymashoz. A modulok tehat a pedagogusok fejlesztési tervének
megfeleléen, kilénb6z6 sorrendben dolgozhatdék fel, figyelembe véve a
tanulécsoport igényei mellett az intézmény hagyomanyait, az évkor eseményeit,
a helyi kozosség kindlta lehetdségeket és egyéb sajatos szempontokat. Noha a
modulok alkalmasak arra, hogy valtoztatas nélkil feldolgozva, eredményesen
fejlesszék a tanuldok természettudomanyos mliveltségét, mégis javasoljuk, hogy
a pedagogusok vegyék fontoléra az adaptacio lehetGségét. Az adaptacié révén
egy-egy modul a tanulécsoport konkrét igényeihez és a rendelkezésre allé
er6forrasokhoz (infrastruktura, egylttm{kod6 partnerek, idokeretek) alakithato:
ezzel lényegesen eredményesebbé és élvezetesebbé teszi a tanitas-tanulds
folyamatat. Az adaptacio részének tekintjlik a tanulécsoportra tervezett értékelés
kialakitasat. Ehhez Az értékelés és eszkézei rész ad iranymutatast.

A modulok mellékletei tartalmazzak azokat az informacio- és feladathordozdkat,
illetve a megvaldsitashoz sziikséges anyagok és eszkdzok leirasat, amelyek
nélkll a modulok kiprobalasara nem lehet vallalkozni. A modulok kidolgozasanal
jelentés szempont volt, hogy a munkafolyamat anyag- és eszkodzigényét elérhetd
keretek kozott tartsuk. Ennek ellenére fontos megemliteni, hogy a tanuléok
tevékenykedtetése tobbletkoltségeket hordoz, amellyel a program
bevezetésekor szamolni kell. Ez akkor is lényeges, ha a legtébb modul egy
atlagos haztartasban fellelhetd eszkdzoket és anyagokat kivan meg: egy teljes
tanulocsoport esetén, egész éves programmal kalkulalva ez az (egy-egy esetben
jelentéktelennek tlinG) 0sszeg is megterheli az intézményi koltségvetését.

A modulok jelentls része igyekszik kiaknazni a kozmivel6dési intézményekkel és
a helyi kézosségekkel épithetd kapcsolatok lehetGségét. Azokban az esetekben,
amikor az adott modul altal megkivant intézmény vagy helyszin (példaul:
dvegfuvd lGzem vagy planetarium) nem érheté el, vagy ha annak elérése
aranytalan szervezési terhet jelentene, a modul mintajara mas, az iskolaval
kapcsolatban allé vagy a telepilésrdl konnyebben elérheté intézményben vagy
helyszinen is megvaldsithaté a modul. Ebben az esetben a modul feladattipusai,
tevékenységszervezése jelentenek vezérfonalat az adaptaciéhoz. Javasolt
azokban az esetekben, amikor az iskolanak és a kilsé intézménynek sikerdl
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partnerséget kialakitani, helyi problémdak megoldasara iranyulé projektekké
béviteni a modult. Ezekben a projektekben egy-egy kiils6 helyszin az iskoldhoz
képest mas tanuladsi arénat jelent, igy gazdagitja a fejlesztés lehetOségeit. A
tanulasi kornyezet felméréséhez a kovetkez6 szakasz végén kinalunk
vezérfonalat.

3. A tanitasi-tanulasi program altal kinalt tanulasi
kdrnyezet

A természettudomdanyos nevelési-oktatasi program kulcsgondolata, hogy a
természettudomanyos megismerés és gondolkodasmod gyakorlasa a tanuldk
szamara a természettudomanyos foglalkozasok egyik legfontosabb lehet6sége.
olyan tanuldsi koérnyezeteket tervezzenek, ahol a tanuldknak moddjuk nyilik
megtapasztalni, hogyan segiti a problémamegoldast a természettudomanyos
gondolkodasméd gyakorlasa.

A tanuldsi kornyezet elemeit a pedagodgiai koncepciéban targyaltaknak
megfeleléen vessziik sorra.

TANULASI
KORNYEZET

didaktikai

2. ABRA: A TANULASI KORNYEZET ERTELMEZESE — AZ ASPEKTUSOK




A leginkdbb meghatdroz6 a didaktikai aspektus. A tanulds didaktikai
kornyezetét esetliinkben a felfedeztet6 tanuldst (IBL) tamogatd kornyezet
jellemzGivel irhatjuk le. A felfedeztetd tanulas (IBL) célja, hogy a tanuldk sajat
kérdések felvetésén keresztlil, szamukra is valés (mindennapjaikban
megtapasztalhato, vagy hétkoznapjaikhoz kozvetetten kapcsolodo)
problémakhoz kotheté 6nalld vizsgaldodasok nyoman, a természettudomanyos
gondolkodas elemeinek alkalmazasaval, és ezeket kommunikdlva tanuljak meg a
természettudomanyos megismerésmdd modszereit és alkalmazasi korét. Emellett
a felfedezteté tanulds (IBL) igényt kivan teremteni a természettudomanyos
gondolkodas alkalmazasara, a természettudomanyos ismeretterjeszté forrasok
hasznalatara, valamint a tényeken alapuldé Vvitdra, dontéshozatalra és
kommunikaciéra. A felfedeztet6 tanulas (IBL) szakirodalma szerint a
tevékenységek egyre nyitottabba tétele segiti azt, hogy a tanuldkban igény
alakuljon ki az 6nallé kérdésfelvetésre és valaszkeresésre, és megalapozza azt az
énhatékonysagot, amelynek révén a tanulék batran mernek ilyen
tevékenységekbe belevagni. A felfedeztet6 tanulds (IBL) folyamataban,
kilénosen pedig a nyitott feladatok megoldasanal a bator (de megalapozott)
probalkozasoknak fontos szerepe van. Becslést adni, elsd feltételezéseket tenni
(hipotézist alkotni), vagy véleményt mondani azonban csak olyan tanulasi
kérnyezetben lehet, amelyben nem szorong a tanuld attdl, hogy a hibainak
nehezen orvosolhatd kovetkezményei lehetnek. A felfedeztetd tanulds (IBL)
alkalmazasakor ezért fontos az, hogy a pedagdégusok képesek legyenek a tanuldi
hibdkat Ujraértelmezni. A konstruktivista pedagégia nyoman elmondhatjuk, hogy
a hibdk leginkabb U(j tanulasi dsvényeket nyitnak meg. A hibakbol tanulas
mUvészete jocskan tulmutat a félig teli vagy félig lres pohar problematikajan.
Nem pusztan arrdl van szd, hogy a hibakrdl pozitivan kell gondolkodni: a
jelenség uUjraértelmezését igényli. A félelem a hibaktdl, a kudarckerild stratégia
ugyanis nem segiti a tanulast. Ezzel szemben, a hibdk tdmpontokat adhatnak a
tanuldk a hipotéziseirdl és gondolkodasmaddjarol. (Egyszer(ibben fogalmazva: a
hiba kitorlése el6segiti a hiba ismétlddését, mig a hiba elemzése hozzasegit
ahhoz, hogy tobbé ne kovessik el). Az élet szamos teriletén — gondoljunk csak a
sportra, a zenetanulasra vagy mas muivészeti alkotd tevékenységre, de akar a
haztartasi tevékenységekre is — a hibakbdl vald tanulast a folyamat természetes
részének tekintjik és a tanuldsi folyamatban nem itélkeziink a hiba vagy annak
elkovetdje felett. A tanuldk hibai tehat olyan pontokra vilagitanak ra, amelyek
mentén a megértés, az alkalmazas készsége fejleszthetd. Ez természetesen csak
olyan tanuldsi kornyezetekben valdésulhat meg, ahol a hibazas lehetOsége
nemhogy keriilend6 vagy blntetendd, hanem elfogadott. A hibak korrigalasaba a
tanuldékat aktivan be lehet vonni: a tanuldi hibak tehat tanulasi lehet6ségeket
rejtenek.

Az el6zbekben részletezett didaktikai kornyezetnek a fizikai és technikai
aspektusokban is le kell képezddnie. Ezt a két aspektust szoktak egylttesen
infrastruktiraként emliteni. A fizikai kornyezetnek lehetévé kell tennie a
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biztonsagos munkavégzést (beleértve a megfeleld higiénés szabalyok betartasat
és a munkafellilet megtisztitasat), valamint a kilonféle tevékenységformakhoz
szlkséges (a didaktikai céloknak megfelel6) térrendezést. A modul eszkbz- és
anyagigénye hatdrozza meg a technikai aspektust. Amennyiben az iskola
felszereltsége tulmutat a modulban meghatdrozott feltételeken, vagy esetleg
alkalom nyilik partnerintézmény (akar Oveges-labor) felkeresésére, akkor meg
kell vizsgalni, hogyan épitheték be ezek az adottsagok a modulba.
Természetesen csak akkor érdemes a technikai kdrnyezetet gazdagitani, ha az a
pedagdgiai célok elérését is segiti, és a modul tartalmat teljesebbé teszi. (Azaz:
csak azért, mert rendelkezésre all egy mikroszkdp, nem feltétlentl kell a modul
tevékenységeibe a mikroszképhasznalatot beleerdltetni.)

A szocialis aspektus alkalmas arra, hogy a természet, a tudomany vagy a
technoldgia irant érzékenyitse a tanuldkat. Figyelni kell arra, hogy befogadd
kérnyezetet hozzon létre a modul: olyan lGzeneteket kdzvetitsen, amely minden
tanulé szamara elfogadhaté és befogadhatdé. A kornyezeti elemek kozil
megfontolandd, mikor érdemes a tudomanyos megismerés és vizsgalat
mesterséges kellékeit (példaul laboratériumi koérnyezetet, védoOruhazatot,
védOszemiveget) alkalmazni. Ezek a kellékek bizonyos esetekben lehetnek
riasztoak, kelthetnek félelmet, mas esetekben motivaldéan hatnak. A szocialis
aspektust jol er0siti, ha a kodzosségi tereket hasznalja a modul tanul3si
arénaként. Kinalkozé lehet0ség az iskolaudvar, esetleg az iskolakert, de az
iskolaépllet és az iskola kornyezetének barmely mas eleme is. A szocidlis
aspektus szerepjatékok esetén kiemelt jelentéséggel bir.

A helyi aspektus része minden olyan eleme a tanulasi kérnyezetnek (legyen az
kézzelfoghatd, konkrét vagy pedig attételesen megjelend), amely az intézmény
és a teleplilés hagyomanyaira, ethoszara utal. Az évkor sajatos eseményeinek, a
k6zbs Gnnepeknek, az iskolai hagyomanyoknak a nevelési szerepe vitathatatlan:
ezeket a modulokban is ki lehet hasznalni. A modulok kozoétt talalhaté mintak
nyoman ezekben az esetekben fontos az iskolai k6zos értékek, az osztaly vagy a
folyamataba. A helyi aspektus megragadasa teszi a modulokat a tanuldk szamara
csak nekik sz6ldva, és egyuttal kapcsolddasi pontot ad a helyi k6zdsség tagjaival
valdé egyuttm(ikédés megalapozasara is.

Az aldbbiakban a tanuldsi kornyezet egyes aspektusainak felméréséhez kinalunk
vezérfonalat. A vezérfonal nyoman, a modulok alkalmazasa el6tt, célszer(
felmérni, melyek az iskola (osztalyterem, iskolaudvar, stb.) mint tanulasi
kérnyezet er@sségei és gyengeségei. Fontolora kell venni azt is, mennyiben és
miért eldnyds adott esetben iskolan kivili helyszinen megvaldsitani a modult.
Erdemes elgondolkodni azon is, milyen haszonnal jarhat, ha az iskola
kornyezetében keres a pedagdégus a modulhoz helyszint.



Vezérfonal a tanulasi kornyezet elemeinek a felméréséhez
Fizikai vetilet

- az iskolaépillet és a tanuldsra tudatosan hasznalt terek mint fizikai
kornyezet jellemzGi

o strukturdlis tényezdk (szerkezet, anyagok, tér beosztasa)
o kozmetikai tényez6k (szinek, formak, dekoracid, tisztasag)
- hogyan jelenik meg a fizikai kérnyezet elemeiben:
o az egyénre szabottsag
» kuckok, sarkok
» tér tagoldsa kisebb egységekre
o a kbdzosségépités
» iskolai ethosz megjelenése (jelképek, lizenetek)
» koOzOsségi terek jellemz6i (ki, mikor, hogyan hasznalja)
» koOz0s alkotasok bemutatasa
= naprakészek-e az Gizenetek
o az alkalmazkoddképesség

» rovidtavl rugalmassag (példaul tanterem valtoztatatd
berendezése)

o a tanulas-kézpontusag
» tanuldi alkotasok megjelenitése

» tér a kulonféle tevékenységekhez (csoportmunka, egyéni
munka, jaték, feltdltédés, kikapcsolddas)

» kényelem és koncentracié 6sszhangja
o fenntarthatdsag

» (jrahasznositas

» tudatos infrastrukturahasznalat

* anyag- és eszkbdzhasznalat

» iskolakert vagy udvar hasznadlata

Technikai vetilet
- digitalis és virtualis kornyezeti elemek

» IKT eszkozok (tipusai, kihasznaltsaga, hozzaférhetdsége)



» az iskolai honlap jellemzdi: latogatottsaga és frissitése

» adott pedagdgus / tanuldcsoport virtualis megjelenése
- tanulas segitése technikai eszkozokkel

» tantermek felszereltsége

» laboratériumi felszerelés

» vizsgalddas, kisérletezés anyagai és eszkozei

* egyéb taneszkdzok

» a technikai eszkdzok rendelkezésre allasa (tantermenként,
tanariban, szertarban, egyéb helyiségekben)

- a pedagdgusok felkésziilési lehetdségei
» sajat asztal, szamitégép hasznalat
» kisérletek elOkészitese
» a pedagdgusok helye a tanteremben
Szocialis vettilet
- az iskolaépllet és a tantermek mennyiben tikrézik
» a tanuldk életkori sajatsagait
» szociokulturalis jellemzdit

- mennyire kozvetiti a befogadas Uzenetét a térrendezés és a diszités
(jelképek, kozosségi elemek, a hely szellemének megjelenése illetve a
semlegesség biztositasa)

Helyi vetiilet

- az iskolaépllet, az iskolakert és a tantermek mennyiben tlikrozik a helyi
sajatsagokat

= mennyire reflektalnak a tanterem és az épllet elemei a helyi
kdrnyezetre

*» hogyan kapcsolédik az intézmény a teleplilés szdvetéhez
- milyen az intézmény kapcsolata a helyi koz6sségekkel

» taldlkozdépontok

* megbeszélés helyszinek

» koOz0s hasznalatu helyiségek

* a helyi kdzdsségekre vald utalasok az iskolaban

Didaktikai vetlilet



- intézmény kildetésének és az

intézmény pedagdgiai programjanak

megjelenése a tanuldsi kdrnyezetekben, kdzvetlen és kozvetett mddon

4. A modulleirasok értelmezése

A modulok harom tanitasi orat feldleld0 tanitdsi egységek, amelyek egy-egy
tanulasi ciklust irnak le. A modulleirdsok tablazatos formaban tartalmazzak
mindazokat az informacidokat, amelyek a modulok eredményes megvaldsitasahoz
elengedhetetlentl sziikségesek.

Az aldabbiakban a tablazat nyoman mutatjuk be a modulleirasok egyes elemeit.

A modul cime

javasolt évfolyam (kétévfolyamos egységenként)

Osszegzés

A modul altalanos jellemzdi: ennek a résznek az alapjan eldénthet6, mikor, hol és
hogyan keriljon sor a modul alkalmazasara.

Szempontok Leiras

Cél és varhaté | Milyen pedagodgiai célok elérését t(izi ki a modul?

eredmeny A céloknak tlikroznitk kell a NAT alapelveit és céljait.
Mikor tekintheté eredményesnek a modul alkalmazasa?

Oraszam (45 perces | Altaldban 3: kilén jeldljik az 6sszevonds lehetéségét,

oranként) valamint azt is, ha a modul 6rai a tanév mas-mas

szakaszaban valdsulhatnak meg. Megadjuk azt is, ha a
modul mas tevékenységhez (példaul el6zetes erdei
sétahoz) kotodik.

Tartalmi elemek

A Nemzeti alaptantervben meghatarozott tartalmi
elemekhez valdé kapcsolédast jelenti: ezeknek a
felsoroldsa megkonnyiti a kerettantervhez vald

kapcsolast. Igy egy-egy modul akdr a tanitasi 6ran is
kiprébalhato, illetve kiegészitheti, elmélyitheti a tanitasi
oran (akar mas maddszerekkel) feldolgozott tartalmakat.

Tantargyi kapcsolatok
(koncentracios

A tantargykoézi kapcsolatok jelolése azért fontos, mert
lehetéséget kinal mas tanoéran kivili foglalkozasokhoz
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lehetOségek)

valé kapcsolédasra. Emellett projektnapok, témahetek
alapjat is adhatja ily mdédon egy-egy kibdvitett modul.
Ezekben az esetekben javasolt a pedagdgusok team-
munkaja a modul atdolgozasahoz.

A legtobb modul toébb tantargyhoz kapcsolddva,
komplex szemlélettel dolgozza fel témajat.

Kompetenciak,

készségek, képességek

A komplex témak feldolgozédsa, a valtozatos
tevékenységformak alkalmazasa egy sereg
kompetenciat, készséget és képességet fejleszt. Ezek
teljes felsorolasat azért nem teszi meg a modulleiras,
mert inkabb azokra a teriletekre fékuszal, amelyeket a
modul témajahoz kapcsolodo tevékenységek
legintenzivebben fejlesztenek. Ezeknek a készségeknek,
képességeknek és kompetencidknak a fejlesztése a
pedagdgiai célokbdl kovetkezik.

Ez a szakasz segithet eldonteni azt is, hogy a modul
alkalmas-e valtoztatas nélkil a tanuldcsoporttal vald
munkara. Amennyiben a pedagodgiai célkitlizések mas
terliletek fejlesztését helyezik eldtérbe, célszerli a
tevékenységtipusokat vagy a feladattipusokat (esetleg a
munkaformakat) megvaltoztatni.

Fontosabb
tevékenységtipusok,
modszerek

A tanulasi kornyezet didaktikai és fizikai aspektusainak
megtervezését segiti ez a rész. A mddszertan mélyebb
megértéséhez érdemes elolvasni a Tanari
tevékenységek és a Tanuloi tevékenységek részt is.

Elokészlletek

Hogyan kell felkészilni a modul megvaldsitasara?

Ez a rész a legfontosabb lépéseket emeli ki, de nem tér
ki arra, hogy a modul témajaval kapcsolatban a
pedagdégusnak el6zetesen tajékozédnia kell. Szintén
nem sorolja fel az adaptacié egyes lépéseit, ahogyan azt
sem, hogy a tervezett értékelési formakat is ki kell
dolgozni a felkésziilés részeként. Az eldkésziiletekhez
tartozik még a modulleirasban olvashaté
szaktudomanyos ismeretek esetlegesen szikséges
felfrissitése, valamint azoknak a moddszereknek (és
esetleges pedagdgiai vagy didaktikai fogalmaknak) a
mélyebb megismerése.

Eszkdzdk
anyagszikséglet

és

A modul megvaldsitasahoz elengedhetetlenil sziikséges
eszkozoknek és anyagoknak a felsoroldasa. Amennyiben
ezek nem allnak rendelkezésre, at kell gondolni, hogyan
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valtoztathatok meg a tevékenységek Uugy, hogy a
hozzaférhetd eszkdzok és anyagok felhaszndlasa mellett
a didaktikai célok ne sériiljenek. Ha ez nem lehetséges,
modositani  kell a kitlizétt célokon és fejlesztési
feladatokon.

Az eszkozOk k6zé nem értjik itt az informacio- és
feladathordozdkat, amelyeket a modul mellékletei
tartalmaznak.

Forrasok

Az itt felsorolt forrasok a pedagdgusok felkészilését
segitik.

Otletek,
valtozatok

tippek,

Minden modult legaldbb egy intézményben kiprébaltak a
fejleszt6 munka soran. Egyes modulokat tobb
intézményben is kiprobaltak, kilonb6z6 céloknak és
tanuléi igényeknek megfeleléen adaptalva. Ennek
nyoman az eredeti leirdshoz tovabbi javaslatok
érkeztek.

A modulok kiprébalasanak tapasztalataira éplilnek a
tippek.

Az otletek az adaptaciét segithetik, mig a valtozatok egy
része arra indit, hogy a modult tagabb iddkeretben,
esetleg projekt kontextusaban valdsitsak meg.

A foglalkozas menete

1. Részegység cime (altalaban egy tanitasi 6ranak felel meg)

Szempontok

Leiras

1. Problémak,
jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok,
ismeretek

A modulok mindegyik része igyekszik olyan
problémakbdl kiindulni, amelyek a tanuldk szamara
érdekes, és megtapasztalhatd (Ugynevezett legitim)
kérdések felvetését segitik.

Fejlesztési célok

A kerettanterv (illetve a NAT) fejlesztési céljainak
megfelel6 pedagdgiai célkitlizések egy-egy egységben.
Arra a kérdésre segitenek valaszt taladlni, hogy
eredményes volt-e a munka a modul soran. Akkor
tekinthetjik a munkat eredményesnek, ha a tanitas-
tanulds soran a fejlesztési célokat elérte a modul, vagy
legalabbis, elmozdulast kezdeményezett a fejlesztési
cél elérése felé.

Tevékenységek

A legfontosabb tevékenységek részletezése, és a
tevékenységre szant idétartam megjel6lése szerepel itt.
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(idOkerettel)

A  tevékenységek kisebb-nagyobb mddositasaval
(példaul mas feladattipus kit(izése) a modul ugy
adaptalhaté, hogy egy adott tanuldcsoport igényeinek
jobban megfeleljen.

Tanari tevékenységek

A felfedeztet6 tanulas (IBL) elemeinek a megjelenése a modulban.

Szempontok

Leiras

Motivacié, rahangolas,
képessé tétel

Hogyan kelti fel és tartja meg a pedagdgus a tanulok
érdeklodését a modullal valé munka soran?

Hogyan éri el a pedagdgus, hogy a tanuldk figyelme a
témara koncentralédjon?

Hogyan éri el a pedagogus, hogy a tanuldk készen
alljanak a célzott problémaval valo taldlkozasra és a
témaban valé elmélyilésre?

Hogyan hozza helyzetbe a pedagogus a tanuldkat
ahhoz, hogy képesek legyenek a kitlizott feladatot
megoldani?

Kérdésfeltevés

Milyen problémakat, kérdéseket tar a pedagdégus a
tanuldk elé? Hogyan biztositja azt, hogy a tanuldk 6nallé
munkavégzés soran, az aktiv tanulds moddszereivel
keressenek valaszokat?

A kérdésfelvetés célja lehet, hogy a tanuldok sajat
kérdések megfogalmazasara vagy tények, tudomanyos
bizonyitékok és kisérleti tapasztalatok alapjan torténd
érvelésre 6sztonozze.

A kérdésfelvetés nem pusztan kérdések
megfogalmazasat jelenti.

A kérdésfelvetés eszkoze a tanari kérdésen tulmenden a
kisérlet bemutatdsa, a ko0z6s medgfigyelés, egy-egy
jelenség vagy objektum (kozvetett vagy kozvetlen)
tanulmanyozasa.

Ertékelés

Milyen eszkozoket alkalmaz a pedagdgus az értékelés
soran? Milyen szinteken valdsul meg az értékelés?
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Tanuléi tevékenységek, tanulok bevonasa

A felfedeztet6 tanulas (IBL) elemeinek a megjelenése a modulban.

Szempontok Leiras
Tények, adatok | Milyen problémakon, tevékenységeken keresztll vezeti
hasznalata rA& a modul a tanulékat a tények és adatok

hasznalatara?

Tudomanyos Milyen problémakon, tevékenységeken keresztlil vezeti
bizonyitékok gyljtése |ra a modul a tanuldkat a tudomanyos bizonyitékok
gy(ljtésére?

Onallé munka és | Milyen munkaformak viszik kozelebb a tanuldét a
egyuttm(kodés megértéshez?

Régi és Uj koncepcid | Hogyan valtozik a tanulékban a témardl kialakult kép a
megfogalmazasa tanuldsi folyamat soran?

A modulok eredményes alkalmazasahoz szikséges informacio- és
feladathordozék a modulok mellékleteiben talalhatdk.

5. Az adaptacié folyamata

A modulokkal folytatott munka elengedhetetlen része a pedagdgus alapos
felkészilése. Annak ellenére, hogy a modulok mindegyikét Kkiprébaltak
tanulécsoportokkal, meggydz6dve azok eredmények alkalmazhatdsagardl, csak
az atgondolt célrendszer tlkrében tett mddositasok garantaljak, hogy a modul az
adott tanuldcsoportnak a lehetd leginkabb a javara valik. (Ily mddon kilénbséget
kell tennlink a ,nem art” és a ,kifejezetten hasznal” szintjei kdzott!)

A fentiek nyoman nem tekintjik adaptaciénak az alabbiakat:

e A modulnak a sz6 szerinti ,letanitdsa”. A szolgai masolas az adott
kontextusban semmiképp sem valik a tanuldécsoport karara, azonban a
fejlodését sem a legteljesebb mértékben szolgalja.

e A modul nyoman, annak inspiraciojat kihasznalva olyan sajat modul
készitése, amelynek semmi kapcsolédasi pontja sincs a kiindulasi
modulhoz: ez érdekes alkoté folyamat, de ebben az esetben nem
adaptacié keletkezik, hanem 6nalld, Uj modul. A nevelési-oktatdsi program
bevezetésének szakaszaban ezt nem javasoljuk. A fejleszt6 munka
tapasztalatai nyoman a pedagogusoknak tobb hdénap gyakorlatra van
szlikséglk ahhoz, hogy a természettudomanyos nevelési-oktatasi program
koncepcidjat megfelelden értelmezzék. Csak a pedagdgiai koncepcid
megértésével, és a megfeleld6 mddszertani eszkoztar birtokaban allithato,
hogy a pedagdgus nagy valdszinliséggel eredményesen alkalmazhaté
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modulokat  készit. A nevelési-oktatasi program  tovabbképzése
megismerteti a pedagdgusokat azokkal az alapelvekkel, amelyek mentén
Uj modulok alkothatdk, és felkészit a feladatok adott pedagdgiai céloknak
megfeleld Ujratervezésére, és a megfelelé mddszerek kivalasztasara.

Az adaptacido nem szikségszer(ien csak az azonos évfolyamra vagy tantargyra
készilt modult haszndlhatja kiindulasi alapként. Komplex témak vagy
hatarteriletek esetén el6fordul, hogy adott modul a témat példaul kiemelten a
fizika szemszogébdl kozeliti meg, de az adaptacidé eredményeként mas tertlet
(példaul a csillagaszat vagy a foldrajz) kerll el6térbe. Erdekes lehet egy-egy
téma visszatérd feldolgozasa. Igy a mar megszerzett tudds gazdagithatd és
mélyithetd, Ujabb és U(jabb nézdpontokat lehet feltdrni a tanitasi-tanulasi
folyamat soran. A tanuldk szamara egyrészt biztonsagérzetet, masrészt
személyes élményt, a fejlddésiikrdl kapott kdzvetlen visszajelzést ad az, ha egy-
egy ilyen visszatér6 téma kapcsan az el6z6 idOszak (tanév) megoldasaira,
felismeréseire is reflektal a pedagogus és a tanuldcsoport.

Példak az adaptaciora:

e Adott egy modul a bagolyrdl a negyedik osztalyosoknak, de a csoport
szamara a pedagdgus inkabb a medvérdl szeretne tanitani (példaul a téma
aktualitdsa, vagy mas kapcsolhatésaga miatt). Ezt az eredeti modullal
azonos tevékenységsoron keresztil, hasonlé értékelési rendszer mellett
valdsitja meg. Ebben az esetben a megadott forrasok és bizonyos feladat-
vagy informacidéhordozok kivételével a pedagdgus szinte valtoztatas nélkdl
tudja a modulleirast felhasznalni.

e Adott egy aktualis témaju modul (példaul a Naprdl) a hetedik-nyolcadik
évfolyam szamara, de a pedagdgus harmadikosokkal szeretné a témat
feldolgozni: ebben az esetben a tartalmi elemekben, a fejlesztési célokban
és ezek nyoman a tevékenységsorban is lehetnek eltérések. Itt a
pedagdégusnak mélyebben meg kell valtoztatnia az eredeti modulleirast,
hogy a céljainak megfeleljen.

e A modul témaja, megkozelitésmoddja a tanuldcsoport szamara testhezallg,
de a modul tevékenységei kdzott sok szdkincsfejlesztd feladat van; holott
az adott tanulécsoportnak (akik szamara az adaptacié készil) nagy a
szbékincse, és ezért a pedagdgus inkabb a csoportositast vagy a szamolast
gyakoroltatnd velik: a megfeleld feladatok kicserélésével a modul
kénnyen adaptalhaté.

e A téma és a tevékenységek is alkalmasak a tanulécsoport szamara, de a
modul tanitdsdval a modulleirdsban feltiintetettekhez képest a
pedagdégusnak a modullal mas célkitlizései vannak a tanulécsoportjaban,
mint az eredeti szerz6nek: a tevékenységek, hangsulyok vagy az értékelés
modositasaval a modul adaptalhaté.

e A modulok tanuldécsoportok szamara késziltek, de az adott modult a
pedagdégus egyéni fejlesztd6 munkaban kivanja alkalmazni. Ebben az

15



esetben a tevékenységrendszert érdemes atgondolni. Mindazonaltal az is
megfontolandd, hogy lehetséges-e az egyéni fejlesztést kiscsoportos vagy
paros munkaval segiteni. Tapasztalatok szerint a természettudomanyos
nevelésben is érvényes, hogy a tanuldék tobbségét inspirdlja a tarsakkal
torténd interakcidk lehetésége. Lehetséges megoldas tovabba, hogy maga
a pedagogus vallalkozik novendékével paros feladatra, és igy végzik el a
modult.

e A modult nem tanitdsi 6ran kivlli idokeretben kivanja a pedagdgus
felhasznalni, hanem a tanitasi 6ran. Ebben az esetben célszerl ellendrizni,
hogy milyen célokat tlz ki adott témdaban a kerettanterv, és ezek kozul
melyek teljesitheték a modullal. Valdszinli, hogy gyoOkeres valtozasokra
nem lesz sziikség, azonban az értékelést mindenképpen a tanitasi ora
elvarasainak és hagyomanyainak megfelelden kell kialakitani. Azok a
modulok, amelyek egylttesen vagy rugalmasan (nem 45 perces
egységekben) kezelik az id6keretet, csak a tevékenységek alaposabb
atdolgozasaval adaptalhatdk tanitasi drara.

e A modult az egész napos iskolai m(kodés részeként, de specialis
kornyezetben - példaul erdei iskoldaban - kivanja a pedagdgus adaptalni.
Noha van olyan modul a gyljteményben, amely erre kifejezetten alkalmas
(valtoztatasok nélkil is), a legtobb esetben a helyi adottsagoknak, a
csoportlétszamnak és a  tanulasi  kornyezet jellemzlinek a
végiggondolasaval érdemes valtoztatasokat tenni. Valdszin(i, hogy az
iskolan kivuli kornyezet, a kilonleges szituacid szamos olyan tanulasi
alkalmat kinal, amelyet az eredeti modul nem hasznalna ki megfeleléen.

A fenti példak csak néhany, a tapasztalatok szerint gyakori helyzetet vilagitottak
meg. A gyakorlatban szamos egyéb lehet6séget kell a pedagdgusnak fontoldra
vennie. Ezt segiti ennek a résznek a végén az ellendrz6 lista.

Az adaptacid algoritmusa a kévetkezdképpen irhato le.

0) A pedagogiai célrendszer kidolgozasa: ebben a diagnosztikus értékelés
adatai, a tanulasi kornyezet felmérése és a pedagdgiai célok értékelése (lasd az
Ertékelés részt) segithetik a pedagdgust. A vildgosan megfogalmazott
célrendszer az, ami iranytldként szolgal a megfelel6 modul megtalalasaban.

1) A megfelelé, adaptalandé modul megtalalasa: els6sorban a pedagdgiai
céloknak kell a modulnak megfelelnie. Emellett lehet, hogy a témaja, lehet, hogy
a szerkezete, az Oravezetése vagy az id6beosztdsa, lehet, hogy a
tevékenységrendszere, a feladathasznalata vagy a feladattipusai, lehet, hogy az
értékelés az, ami kiléndsen érdemessé teszi arra, hogy az adott tanulécsoporttal
a tanitasi-tanulasi folyamat adott szakaszaban ezt a modult megvaldsitsak.
Gyakorlott pedagdgusok a jo gyakorlat gyljteménybdl vagy mas forrasokbdl is
valaszthatnak modulokat, amelyeket a nevelési-oktatdsi programban régzitett
modulokhoz hasonldan valdsitanak meg az adaptacié soran.
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2) A valasztott modul attervezése az adott tanulocsoport szamara: olyan
tanuldsi kérnyezet kialakitdsa, amely a tanuldcsoport igényeinek és a pedagdgiai
céloknak egyarant megfelel. Figyelembe kell venni az alapveté pedagdgiai
szempontokat (példaul az adaptacio el6tt elvégzett tevékenységeket, a tanulok
életkorat, az el6zetes ismereteiket, a mar tanultakat, a korabbi tapasztalataikat),
a tanuldcsoportra és az intézményre jellemz6 szociokulturdlis kdrnyezetet, az
iskola és a teleplilés helyi sajatossagait, a csoportban Iévé nehezen motivalhato,
kiemelkedden tehetséges vagy tanuldsi nehézségekkel kizd6é tanuldk igényeit,
tehat a teljes tanulasi kornyezetet. A tervezés soran végig kell gondolni, hogy a
modul mely részén kell valtoztatni, és miért (illetve mely részein nem kell
valtoztatni és miért nem).

A célzott és differencialt fejlesztést segiti, ha a gardneri tébbsz6ros intelligencia
elméletnek megfeleléen alkalmazza (vagy modositja) a pedagdégus az egyes
feladatokat. A Gardner-elmélet alkalmazasardél a tovabbképzésen lehetdség nyilik
részletesen is tanulni.

3) Az értékelési formak és szempontok kivalasztasa: ez a kit(izott célok és
a valasztott tevékenységformak tikrében tehetd meg. Az értékelés és eszkozei
részben talalhatok szempontsorok és konkrét eszkozok, amelyeket a pedagogus
az értékelésben alkalmazhat. Ezen a ponton célszerl egy olyan reflektiv eljaras
(vagy konkrét eszkoz) kivalasztasa is, amelynek segitségével a pedagdégus sajat
munkajat gondolja végig, megfeleld szempontok mentén. A reflexid abban segit,
hogy a pedagdégus a modul késObbi alkalmazasai nyoman egyre erdteljesebb
eredményt és szakmai magabiztossagot érjen el - ez tehat a szakmai
onfejlesztés eszkoze is. A reflexid tovabbi oOtleteket is adhat az adott modullal
vald késb6bbi munkahoz.

4) A modul kiprobalasa: azaz maga a tanuldsi-tanitasi tevékenység.

5) Reflexié a tanulas-tanitas folyamatara: Az 6rak megtartdsa nyoman
érdemes (akar reflektiv eszkdzok segitségével, akar pusztdn gondolatban)
reflektdlni az adaptacio tapasztalataira. Ezeket esetleg a modulleiras mellé sajat
jegyzetként fel lehet tlintetni, ami szintén segitgeti a késdbbi munkat. Ezen a
ponton azt is érdemes meggondolni, hogyan folytathaté (esetleg bdvithetd) az
elvégzett munka.

Ellenorzo lista az adaptacio segitésére

Ahhoz tehat, hogy a tanitds-tanulas folyamataba épitend6é modulokat kivalassza,
fontoléra kell vennie a kdvetkezOket. Amennyiben valaszainak tobbsége igen,
célszeri a modul adaptadlasa mellett donteni. A nem valaszok esetén gondolja
végig, milyen modositasokat kell tenni. Ezekhez otleteket, megoldasokat
merithet mas modulokbdl is: nem feltétlenll szikséges minden megoldast
egyedil kitaldlnia. Azt is nézze meg, lehetséges-e mas partnereket (kollégat,
szlloket, iskolai dolgozdkat, muzeumpedagdgust) bevonnia a modullal valé
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munkaba. Végul a modul kiterjesztésének, a tanuldsi folyamat folytatasanak a
kérdését vegye eld: lehetséges-e példaul az iskolai projekthét, témahét vagy
témanapok, esetleg mas kollégakkal valé team-munka, kampany vagy vetélked6
formajaban az elvégzett munka kamatoztatasa, mas szintre emelése.

Szempontok igen | nem nem tudom

Megvaldsul-e a modulban az On 4altal az
adott tanévben, az adott tanuldcsoportra
kitGzott legfontosabb harom cél? (Lasd:
modulleiras, célok)

Adottak vagy helyettesitheték-e a modul
altal el6irt eszk6zok és anyagok?

Aktualis-e a téma ebben a
tanulécsoportban?

Kihasznalhatdk-e az iskola helyi adottsagai,
helyi kapcsolatai, természeti kérnyezete, ha
a modullal dolgozik?

Elérhetdk-e a tervezett helyszinek?

Kedvezd-e a kilsd helyszin alkalmazasaval
kapcsolatban a nyereség/raforditas aranya?

Kihasznalhatok-e az iskoldhoz kotédé mas
intézmények, helyi kozosségek altal kinalt
lehetéségek, ha a modullal dolgozik?

Kihasznalhat-e haldzati lehet6ségeket ebben
a témaban a tanév soran (mas iskola
latogatasa, erdei iskola,
laboratériumlatogatas stb.)?

Ismer-e olyan helyi problémakat, amelyek a
modul témajahoz kapcsolhaték? (Szamit-e
arra, hogy a tanuldk ezzel kapcsolatban
kérdéseket vetnek fel?)

Kozel all-e Onhdéz a modul altal kozvetitett
értékrendszer?

Fel tud-e készllni arra, hogy a modulban
leirt modszereket alkalmazza?

Kozel all-e Onhéz a modul témaja?

6. A tanitasi-tanulas program idokerete

A tanitdsi-tanuldsi program kétévfolyamos egységenként 20-20 modult
tartalmaz. Egy-egy modul legaldbb harom tanitdsi dranyi idétartamra készilt.
Ezért a program bevezetéséhez legalabb évi 30 tanitasi oranyi idOkeretre van
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szlkség. A program mélyitéséhez javasolt heti két éranyi id6 raforditdsa. A
modulok  hasznalhatok 0Osszevont idOkeretben (példaul témanapokon,
projekthéten, erdei iskoldban, tdborban) is. A tanitasi-tanuldsi egységek
leirdsaban hat olyan modul is szerepel, amelyeket nagyobb tanulécsoportokkal,
sOt akar egész iskola részvételével is meg lehet valdsitani. Ezek kdzo6tt van olyan
modul is, amely rendszeres szakkéri munkat korvonalaz, masok pedig jeles
alkalmakhoz kotheték. A tanitasi-tanuldasi program bevezetésekor a helyi
tantervet Ugy célszer(i kialakitani, hogy az az intézményi hagyomanyokhoz
illeszkedjen. A kétévfolyamos egységekben csoportositott modulok kozil tehat
ugy valogasson a pedagdgus, hogy az az intézmény éves programja altal kinalt
lehetOségeket is kihasznalhassa. A modulok sorrendjét alapvetéen a pedagdgiai
célrendszer szabja meg. Ehhez értékelési és tervezési segédletet kinal az
Ertékelés rész.
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