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A tovabbiakban pirossal jelolom a
korabbi tartalomhoz hozzatett szavakat
és kekkel jelolom az elvett szavakat.



A matematika érettségi
vizsga altalanos
kovetelmeényei



A matematika érettségi vizsga formaja

e Kozépszinten: irasbeli
* Emelt szinten: irasbeli és szobeli



A matematika érettségi vizsga célja

A matematika érettségi vizsga célja annak vizsgalata, hogy a
vizsgazo
* tud-e logikusan gondolkodni, rendelkezik-e megfelel6

matematikai probléma- és feladatmegoldo, valamint
absztrakcios, analizalo és szintetizald képességgel,

* tud-e allitasokat, egyszer(ibb gondolatmenet( bizonyitasokat
szabatosan megfogalmazni, attekinthetd formaban leirni;

* elsajatitotta-e a mindennapi életben hasznalatos szamolasi
technikakat, rendelkezik-e biztos becslési készséggel, az
onellenbrzés igényével,

» képes-e statisztikai gondolatok megértésére, intelligens
felhasznalasara, a figgvény- vagy fuggvényszerid kapcsolatok
felismerésére és értékelésére;



képes-e a leirt sikbeli és térbeli szituaciok elképzelésére, tud-e
ezekhez abrat késziteni, és ennek segitségével az adott
konstrukcioban gondolkodni, szamolni;

képes-e a tanult ismereteket mas tantargyakhoz kapcsolddo
feladatokban alkoté modon alkalmazni;

képes-e hétkdznapi szovegben rejlé matematikai problémakat
észrevenni, egy-egy gyakorlati kérdés megoldasahoz matematikai
modellt alkotni, kilonb6z6 problémamegoldd stratégiakat
alkalmazni;

képes-e a kilonb6z6 matematikai segédeszkozok (fliggvénytablazat,
zsebszamologép) célszerl alkalmazasara; a mindenkori targyi
feltételek figgvényében, azokkal szinkronban a matematikai
eszkozokkel valod problémamegoldasban a programozhato
szamologép, a grafikus kalkulator és a szamitogép hasznalata
fokozatosan kovetelménnyé valhat



Az emelt szinten a felsoroltakon tul az érettségi vizsga célja
annak mérése, hogy a tanuld

rendelkezik-e a fels6foku matematikai tanulmanyokhoz
szukséges alapokkal;

képes-e hipotéziseket megfogalmazni, és sejtéseit bizonyitott
allitasaitol megkilonboztetni;

milyen szintd kombinativ készséggel rendelkezik, mennyire
kreativ a gondolkodasa;

képes-e gondolatmenetében érthetden, vilagosan alkalmazni
a matematikai modellalkotas lIépéseit (probléma
megfogalmazasa, matematikai formaba ontése, osszefluggések
keresése, az eredmények matematikai modszerekkel torténd
kiszamitasa, igazolasa, értelmezése).



Az ismeretek legnagyobb része a kdzépszinten és az emelt
szinten egyarant megjelenik.

Ezen ismeretek feldolgozasaban az emelt szintet az igényesebb
felépités, az 0sszetettebb alkalmazas, a nehezebb feladatok
jellemzik.

A kovetelmeények leirasaban gyakran szerepl6 ,,szemléletes” jelz6
azt fejezi ki, hogy az adott fogalom matematikailag preciz
ismerete nem kovetelmény.

A matematika tanitasaban csak spiralisan lehet haladni, s igy
tobb téma, pl. az analizis — a felkészulésre fordithatd id6 alatt — a
kozépiskolai tanulmanyok végére is csak szemléletes formaban
tanithatd meg, és csak bizonyos alkalmazasokat tesz lehetéve.



A matematika érettségi vizsga
tartalmi kovetelményei -
1. Gondolkodasi modszerek,
halmazok, logika, kombinatorika,
grafok - fejezetben.



Témakor

Kozépszinti

kovetelmények

Emelt szintd
kovetelmények

Halmaz-
elmélet

Halmazelméleti alapfogalmak.
Halmazmiiveletek, miiveleti
tulajdonsagok.

A halmazfogalom és a
halmazmliveletek hasznalata a
matematika kiilonb6z6 teriletein
(pl. szamhalmazok,
ponthalmazok).

Halmazelméleti alapfogalmak.
Halmazmliveletek, miiveleti
tulajdonsagok.

A halmazfogalom és a
halmazmiiveletek hasznalata a
matematika

kiilonbo6z6 teriiletein (pl.
szamhalmazok, ponthalmazok).
Halmazmiliveletek alkalmazasa
feladatokban.

A szamossag fogalma.




Témakor

Kozépszintl

kovetelmények

Emelt szintl
kovetelmények

Logika.
Fogalmalk,
tételek,
bizonyita-
sok a
matemati-
kaban.

A negacio, konjunkcio,
diszjunkcio, implikacio,
ekvivalencia ismerete,
alkalmazasa.

A ,minden”, ,van olyan” logikai
kvantorok ismerete,
alkalmazasa.

Egyszerli matematikai szovegek
értelmezése.

A targyalt definicidok és tételek
pontos megfogalmazasa.
Sziikséges és elégséges feltételek
helyes alkalmazasa.

Logikai miiveletek

A ,minden”, ,van olyan” logikai
kvantorok ismerete, alkalmazasa.
A nyelv logikai elemeinek tudatos
alkalmazasa.

A targyalt definicidok és tételek
pontos megfogalmazasa.

Egyes tanult tételek bizonyitasanak
ismerete.

A matematikaban hasznalt néhany
bizonyitasi tipus ismerete és
tudatos alkalmazasa (pl.
skatulyaelv, direkt és indirekt
bizonyitas).

Sziikséges és elégséges feltételek
helyes alkalmazasa.

Bizonyitasi feladatok megoldasa.




Témakor

Kozépszinti

kovetelmények

Emelt szintli
kovetelmények

Kombinato-
rika.
Grafok.

Egyszeri kombinatorikai
feladatok megoldasa.

A graf szemléletes fogalma,
egyszeri alkalmazasai.
Grafelméleti alapfogalmak.

Kivalasztasi és sorbarendezési
feladatok.

Binomialis tétel ismerete,
alkalmazasa.

A graf szemléletes fogalma,
alkalmazasai.

Grafelméleti alapfogalmak.




A matematika érettségi vizsga
tartalmi kovetelmeényei -
2. Szamelmélet, algebra -
fejezetben.



Témakor Kozépszintl Emelt szintli

kovetelmények kovetelmények
Szamfoga- | A valds szamkor. A valds szamkor.
lom. A valds szamok kiilonb6z6 Alapmliveletek, miiveleti
alakjai. tulajdonsagok ismerete, alkalmazasa

Alapmiiveletek, miveleti
tulajdonsagok ismerete,
alkalmazasa a valés szamkaorben. ] T o
Az adatok és az eredmény pontossaga, szamolasok kozelito
pontossa’ga. értékekkel.

Szamrendszerek, a helyiértékes [Szamrendszerek, a helyiértékes
irasmod. irasmod.

a valds szamkorben.
Az adatok és az eredmény




Témakor Kozépszintl Emelt szintli

kovetelmények kovetelmények

Szamelmé- | Az osztd, tobbszoros, primszam, |0sztd, tébbszoros, 6sszetett szam
let. osszetett szam fogalma. fogalma.

A szamelmélet alaptétele,
szamok primtényezdkre bontasa,
legnagyobb k6z6s oszto,
legkisebb kozos tobbszoros.

Egyszer(i oszthatésagi feladatok. [<020s tobbszords.
Oszthatdsagi feladatok.

A szamelmélet alaptétele.
Szamok primtényezGkre bontasa,
legnagyobb k6z06s osztd, legkisebb

Miiveletek kiilonb6z6 alapu
szamrendszerekben.




Témakor

Kozépszintl

kovetelmények

Emelt szintl
kovetelmények

Algebrai
kifejezések,
miveletek.
Hatvany,
gyok,
logaritmus.

Miiveletek egyszerii algebrai
kifejezésekkel.

Masod- és harmadfoku
nevezetes azonossagok
alkalmazasa.

Definiciok, miiveletek,
azonossagok (egész kitevojli
hatvanyok, racionalis kitevéjii
hatvanyok).

A logaritmus fogalma, a
logaritmus azonossagainak
alkalmazasa egyszeri esetekben.

Miiveletek egyszerii algebrai
kifejezésekkel.

Nevezetes azonossagok, szorzatta
alakitasok.

Definiciok, miiveletek, azonossagok
(egész kitevdjli hatvanyok, racionalis
kitevdjli hatvanyok).

Irracionalis kitev@jli hatvany
szemléletes fogalma.

Logaritmus fogalma, a logaritmus
azonossagainak alkalmazasa.




Témakor

Kozépszintl

Emelt szintl

Egyenletek,
egyenlot-
lenségek.

kovetelmények

Elso- és masodfoku egyenletek
és egyenlotlenségek megoldasa.
Az egyenletmegoldas
alkalmazasa szoveges
feladatokban.

Egyszerli négyzetgyokos, algebrai
tortes, abszolutértékes
egyenletek.

A definicidkra és az azonossagok
egyszerl alkalmazasara épiilo
exponencialis, logaritmusos és
trigonometrikus egyenletek.

Két pozitiv szam szamtani és
mértani kozepének viszonya.
Kétismeretlenes linearis és
masodfoku egyenletrendszerek.
Egyszerli
egyenl6tlenségrendszerek.

kovetelmények

Els6- és masodfoku egyenletek és
egyenlotlenségek megoldasa.
Paraméteres egyenletek.

Az egyenletmegoldas alkalmazasa
szoveges feladatokban.

Gyokos, algebrai tortes,
abszolutértékes és egyszeri
exponencialis, logaritmusos és
trigonometrikus egyenletek.
Egyszerii algebrai tortes,
exponencialis és logaritmusos
egyenlotlenségek.

A kozépértékek, nevezetes
egyenlotlenségek alkalmazasa.
Tobbismeretlenes
egyenletrendszerek.

Egyszeri egyenl6tlenségrendszerek.




A matematika érettségi vizsga
tartalmi kovetelményei -
3. Fuggvenyek, az analizis elemei -
fejezetben.



Témakor Kozépszintl Emelt szintli

kovetelmények kovetelmények
Fliiggvények | A fliggvény matematikai A fliggvény matematikai fogalma,
fuggvények | fogalma, megadasanak médjai. |megadasanak madijai.
grafikonjai, | Az alapfiiggvények (linearis, Fliggvények dsszege, kiilonbsége,

fuggvény- | masodfokua, harmadfoku és

, e szorzata és hanyadosa.
transzform | négyzetgyok-fliggvények,

Fliggvény leszlikitése, kiterjesztése.

aciok. forditott aranyossag, .

Fiiggvények | exponencialis és Osszetett fuggveny.

jellemzése. | logaritmusfiiggvény, Az alapfiiggvények (linearis,
trigonometrikus fliggvények, masodfoku, hatvany- és
abszolutérték fliggvény) és négyzetgyokfiiggvények, racionalis

egyszerl transzformaltjaik:

f(x) +¢, f(x+o), logaritmusfliggvény, trigonometrikus

C,' f(x), . flc- x ) . fuggvények, abszolutérték fliggvény)
Zérushely, novekedés, fogyas,

széls6érték, periodicitas, paritas.

tortfliggvény, exponencialis és

és transzformaltjaik:
c-f(a-x+b)+d
Fliggvényvizsgalat.

”~” 7

Szélsoérték-feladatok.




Témakor Kozépszintl Emelt szintli

kovetelmények kovetelmények
Sorozatok. | Szamtani sorozat, mértani Sorozat megadasa, jellemzése.
sorozat. Szamtani sorozat, mértani sorozat.
Kamatos kamat szamitasa. Kamatos kamat szamitasa.

Jaradékszamitas.




Témakor Kozépszintl Emelt szintli

kovetelmények kovetelmények
Az analizis | ----- A hatarérték szemléletes fogalma.
elemei. A folytonossag szemléletes fogalma.

A differencidlhanyados fogalma,
alkalmazasa.

A kétoldali kozelités modszere, a
hatarozott integral szemléletes
fogalma, alkalmazasa.




A matematika érettségi vizsga
tartalmi kovetelményei -
4. Geometrlia,
koordinatageometria,
trigonometria - fejezetben.



Témakor

Kozépszintl

kovetelmények

Emelt szintl
kovetelmények

Alapfogal-
malk,
ponthalma-
zok.
Geometriai
transzform
aciok.

Térelemek tavolsaga, szoge.
Nevezetes ponthalmazok.
Egybevagosagi transzformaciok,
egybevagé alakzatok.
Ko6zéppontos hasonldsag,
hasonldsag.

Hasonld alakzatok tulajdonsagai.

Az egybevagosagra és a
hasonldsagra vonatkozé
ismeretek alkalmazdasa egyszerti
feladatokban.

Térelemek tavolsaga, szoge.
Nevezetes ponthalmazok.

A geometriai transzformacio mint
fliggvény.

Egybevagosagi, hasonldsagi
transzformacidk és alkalmazasuk
szamitasos és bizonyitasi
feladatokban.

Hasonldsagi tételek és alkalmazasuk
szamitasos feladatokban.
Hasonlo alakzatok tulajdonsagai.
A meroleges vetités szemléletes
fogalma.




Témakor

Kozépszintl

Emelt szintl

Sikgeomet-
riai
alakzatok
Haromszo-
gek
Négyszo6-
gek.
Sokszogek.
Kor.
Térbeli
alakzatok.

kovetelmények

Tételek az oldalakra, szogekre,
nevezetes pontokra, vonalakra -
alkalmazasuk bizonyitasi és
szerkesztési feladatokban.
Nevezetes négyszogek (trapézok,
deltoidok) és tulajdonsagaik.
Alaptulajdonsagok.

Szabalyos sokszogek.

A KOr és részei.

Kor és egyenes kolcsonos
helyzete.

Henger, kup, gula, hasab, gomb,
csonkagula, csonkakup.

kovetelmények

Tételek az oldalakra, szogekre,
nevezetes pontokra, vonalakra,
alkalmazasuk bizonyitasi és
szerkesztési feladatokban.
Nevezetes négyszogek (trapézok és
deltoidok) és tulajdonsagaik.

Hur- és érinténégyszogek.
Szabalyos sokszogek.
Alaptulajdonsagok.

A kor és részei.

Kor és egyenes kolcsonos helyzete.
Kozépponti és keriileti szog, latokor
ismerete, alkalmazasa.

Henger, kup, gula, hasab, gomb,
csonkagula, csonkakup.




Témakor

Kozépszinti

kovetelmények

Emelt szintli
kovetelmények

Keriilet-,
teriilet-,
felszin- és
térfogat-
szamitas.

Egyszeri sikidomok és részeik
keriilete, teriilete.

Testek felszinének és
térfogatanak szamitasa.
Hasonlo sikidomok és testek
kiilonb6z6 mérészamainak és a

hasonldsag aranyanak viszonya.

Egyszerii sikidomok és részeik
keriilete, teriilete.

Testek felszine és térfogata.
Hasonld sikidomok és testek
kiilonb6z6 mérészamainak és a
hasonldsag aranyanak viszonya.




Témakor

Kozépszinti

kovetelmények

Emelt szintli
kovetelmények

Vektorok.

A vektor fogalma.
Vektormiiveletek (6sszegvektor,
kiilonbségvektor, skalarral valo
szorzas, skalaris szorzat) és
tulajdonsagaik.

Vektor koordinatai.

Vektorok alkalmazasa.

A vektor fogalma.
Vektormliveletek (6sszegvektor,
kiillonbségvektor, skalarral valo
szorzas, skalaris szorzat) és
tulajdonsagaik.

Vektorok hajlasszoge.

Vektor koordinatai.

Vektorok alkalmazasa.




Témakor Kozépszintl Emelt szintli

kovetelmények kovetelmények
Trigono- Szogfiiggvények fogalma. Szogfliggvények fogalma.
metria Egyszer(i Osszefliggések a Osszefiiggések a szogfiiggvények
szogfliggvények kozott. kozott.

Szinusztetel, koszinusztétel. Szinusztétel, koszinusztétel.




Témakor Kozépszintl Emelt szintli

kovetelmények kovetelmények
Koordinata- | Alakzatok (egyenes, kor) Alakzatok (egyenes, kor, parabola)
geometria. | egyenlete és kdlcs6nos egyenlete és kolcsonos helyzetiik.

helyzetiik.




A matematika érettségi vizsga
tartalmi kovetelményei -
5. Valoszin(iség-szamitas,
statisztika - fejezetben.



Témakor Kozépszintl Emelt szintli

kovetelmények kovetelmények
Leird Statisztikai adatok gyiijtése, Statisztikai adatok gyiijtése,
statisztika. | rendszerezése, kiil6nb6z6 rendszerezése, kiillénb6z6 abrazolasai
abrazolasai (kordiagram, (kérdiagram, oszlopdiagram,

oszlopdiagram).

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Atlagok: szamtani kozép,
sulyozott k6zép, rendezett minta
koézepe (median), leggyakoribb  [k6zép, rendezett minta kozepe
érték (maddusz). (median), leggyakoribb érték
Szoras. (médusz).

SzOras.

hisztogram).
Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Atlagok: szamtani kdzép, stlyozott




Témakor Kozépszintl Emelt szintli

kovetelmények kovetelmények
Valészin(- | Valdszintiség fogalma. A nagy szamok torvényének
ségszami- A valdsziniség klasszikus szemléletes tartalma.
tas. kiszamitasi modja. A valészin(iség klasszikus kiszamitasi

Visszatevéses mintavétel. médija.
Visszatevéses mintavétel és
alkalmazasai.

A binomialis eloszlas tulajdonsagai:
varhato értéke és alkalmazasai.
Visszatevés nélkiili mintavétel és
alkalmazasai.

A hipergeometrikus eloszlas.
Feltételes valoszinliség fogalma és

konkrét alkalmazasai.




|. Részletes érettségi
vizsgakovetelmény



Az érettségi kovetelményeit két szinten hatarozzuk meg:

* kOzépszinten a mai tarsadalomban tajékozodni és alkotni tudd ember
matematikai ismereteit kell megkovetelni, ami els6sorban a matematikai
fogalmak, tételek gyakorlati helyzetekben vald ismeretét és alkalmazasat
jelenti;

* azemeltszint tartalmazza a kozépszint kovetelményeit, de az azonos
modon megfogalmazott kovetelmények kdrében az emelt szinten
nehezebb, tobb otletet igényl6 feladatok szerepelnek. Ezen tulmenden az
emelt szint kovetelményei kozott specialis anyagrészek is talalhatok, mivel
emelt szinten els6sorban a fels6oktatdsban matematikat hasznalo, illetve
tanulo didkok felkészitése torténik.



A). Kompetenciak

Gondolkodasi modszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok

A vizsgazo tanulo legyen képes adott szovegben rejl6 matematikai
problémakat észrevenni, sziikség esetén matematikai modellt alkotni, a
modell alapjan szamitasokat végezni, és a kapott eredményeket
ertelmezni.

Legyen képes kijelentéseket szabatosan megfogalmazni, azokat
osszekapcsolni, kijelentések igazsagtartalmat megallapitani.

Lassa az eltéréseket, illetve a kapcsolatokat a matematikai és a
mindennapi nyelv kdzo6tt.

A matematika minden tertletén és mas tantargyakban is tudja alkalmazni
a halmaz fogalmat, illetve a halmazmveleteket.

Legyen jartas alapvetd kombinatorikus gondolatmenetek alkalmazasaban,
és legyen képes ennek segitségével gyakorlati sorbarendezési és
kivalasztasi feladatok megoldasara.

Ismerje a grafok jelent8ségét, sokoldalu felhasznalhatosaguk néhany
teriletét, és legyen képes tovabbi felhasznalasi lehet6ségek felismerésére
a gyakorlati életben és mas tudomanyagakban.

Az emelt szinten érettségiz6 diak ismerje a halmazelmélet alapvet6
szerepét a mai matematika felépitésében.



A). Kompetenciak

Szamelmélet, algebra

A vizsgazo tanulo legyen képes betls kifejezések értelmezésére, ismerje
fel hasznalatuk szlikségességét, tudja azokat kezelni, lassa, hogy mi van a
,betlk mogott”.

Ismerje az egyenlet és az egyenl6tlenség fogalmat, megoldasi mddszereit
(pl. algebrai, grafikus, kozelitd).

Legyen képes egy adott probléma megoldasara felirni egyenleteket,
egyenletrendszereket, egyenl6tlenségeket, egyenl6tlenség-rendszereket.

Tudja az eredményeket el6re megbecstilni, allapitsa meg, hogy a kapott
eredmény realis-e.

Az emelt szinten érettségiz6 diaknak legyen jartassaga az 6sszetettebb
algebrai atalakitasokat igényl6 feladatok megoldasaban is.



A). Kompetenciak

Fiiggvények, az analizis elemei

A vizsgazo tanulo legyen képes a korulotte levd vilag egyszer(ibb
osszefliggéseinek fliggvényszerld megjelenitésére, ezek elemzésébdl
tudjon kovetkeztetni valdsagos jelenségek varhato lefolyasara.

Legyen képes a valtozd mennyiségek kozotti kapcsolat felismerésére, a
fliggés értelmezésére. Ertse, hogy a fliggvény matematikai fogalom, két
halmaz elemeinek egymashoz rendelése. Ismerje fel a hozzarendelés
formajat, tudja elemezni elemezze a halmazok kézo6tti kapcsolatokat.

Lassa, hogy a sorozat diszkrét folyamatok megjelenitésére alkalmas
matematikai eszkdz, a pozitiv egész szamok halmazan értelmezett
figgvény. Ismerje a szamtani és mértani sorozatot.

Az emelt szinten érettségiz6 diak ismerje az analizis néhany alapelemeét,
amelyekre mas szaktudomanyokban is (pl. fizika) sziksége lehet. Ezek
segitségevel tudjon fuggvényvizsgalatokat végezni, széls6értéket, gorbe
alatti teruletet szamolni.



A). Kompetenciak

Geometria, koordinatageometria, trigonometria

A vizsgazo tanulo tudjon sikban, illetve térben tajékozddni, térbeli
viszonyokat elképzelni, tudja a haromdimenzids valdsagot - alkalmas
sikmetszetekkel - két dimenzidban vizsgalni.

Vegye észre a szimmetridkat és az aranyokat, tudja ezek egyszer(sit6
hatasait problémak megfogalmazasaban, bizonyitasokban, szamitasokban
kihasznalni.

Tudjon a feladatok megoldasahoz megfelel6 abrat késziteni.

Tudjon hosszusagot, terliletet, felszint, térfogatot mérni és szamolni,
legyen tisztaban a mérési pontossag fogalmaval.

Ismerje a geometria szerepét a miszaki életben és bizonyos
képz&Gmuveészeti alkotasokban.

Az emelt szinten érettségiz6 diak tudja szabatosan megfogalmazni a
geometriai bizonyitasok gondolatmenetét.



A). Kompetenciak

Valoszinliség-szamitas, statisztika

* Avizsgazo tanulo értse a statisztikai kijelentések és gondolatmenetek
sajatos természetét.

* Ismerje a statisztikai allitasok igazolasara felhasznalhaté adatok
gyljtésének lehetséges formait, és legyen jartas a kapott adatok
attekinthet6 szemléltetésében, kiilonboz6 statisztikai mutatdokkal vald
jellemzésében.

* Az emelt szinten érettségizé diak tudjon egyszer(ibb véletlenszer(
jelenségeket modellezni és a valdszinliségi modellben szamitasokat
végezni.

* Az emelt szinten érettségiz6 diak ismerje a véletlen szerepét egyszer(
statisztikai mintavételi eljarasokban.



B). Vizsgakovetelmények

1.Gondolkodasi modszerek, halmazok, logika,
kombinatorika, grafok

E témakort (kilondsen a gondolkodasi modszereket, a halmazokat és a
matematikai logikat) elsésorban nem 6nalléan szamon kérhetd
ismeretanyagként kell elképzelni, hanem olyan szemléletformald, a
matematikaoktatas egészét atszové maodszerek, illetve eszkdzok
0sszességeként, amely szinte teljes egészében megjelenik minden tovabbi
témakorben is.



Kozépszint

Emelt szint

1.1
Halmazo
k

1.1.1
Halmazm
dveletek
1.1.2
Szamoss
ag,
részhalm
azok

Ismerje és hasznalja a halmazok
megadasanak kilonbozé maddjait, a
halmaz elemének fogalmat.

Definialja és alkalmazza gyakorlati és
matematikai feladatokban a kdvetkez6
fogalmakat: halmazok egyenl6sége,
részhalmaz, tres halmaz, véges és
végtelen halmaz, komplementer
halmaz.

Ismerje és alkalmazza gyakorlati és
matematikai feladatokban a kdvetkezé
mUveleteket: unio egyesités , metszet,
kiilonbség.

Tudjon koordinata-rendszerben
abrazolni egyszerlbb ponthalmazokat.
Tudja meghatarozni véges halmazok
elemeinek a szamat.

Ismerje és alkalmazza a
de Morgan

azonossagokat.

Tudja alkalmazni a logikai
szita modszerét egyszeriibb
esetekben.

Ismerjen példat véges,
megszamlalhatdan végtelen
és nem megszamlalhatdan
végtelen halmazra.

Ismerje a megszamlalhatdan
végtelen halmaz
definiciojat.

Bizonyitsa egyszeriibb
esetekben, hogy egy halmaz
szamossaga
megszamlalhatoan végtelen.




Témak

K6zépszint

Emelt szint

1.2
Mate
matik
ai
logika
1.2.1
Fogal
mak,
tétele
k és
bizony
itasok
a
mate
matik
aban

Tudjon egyszerd matematikai szovegeket értelmezni.
Ismerje és alkalmazza megfelelden a

kijelentés (allitas, itélet) fogalmat.

Ertse, és egyszer( feladatokban alkalmazza az allitas
tagadasa mdveletet.

Ismerje az ,,és”, a ,(megengedd) vagy” logikai
jelentését, tudja hasznalni és 6sszekapcsolni azokat a
halmazmdveletekkel.

Tudja a ,,ha...akkor...” és az ,,akkor és csak akkor”
tipusu allitasok igazsagértékét megallapitani.

Ertse és hasznalja helyesen az implikaciét és az
ekvivalenciat.

Hasznalja helyesen a ,,minden” és a ,van olyan”
kifejezéseket kvantorokat.

Tudjon definiciokat, tételeket pontosan
megfogalmazni.

Hasznalja és alkalmazza feladatokban helyesen a
szukséges, az elégséges és a szukséges és elégséges
feltétel fogalmat.

Képes legyen egy egyszerl allitasrol eldonteni, hogy
igaz vagy hamis.

Ismerje az
alabbi
bizonyitasi
tipusokat és
tudjon példat
mondani
alkalmazasukr
a: direkt és
indirekt
bizonyitas,
skatulyaely,
teljes
indukcid.
Tudja
megfogalmaz
ni konkrét
esetekben
tételek
megforditasat




Témak
1.3
Kombi

natori
ka

K6zépszint

Tudjon egyszer( sorbarendezési, kivalasztasi
és egyéb kombinatorikai feladatokat
megoldani.

Tudja a kedvezl esetek szamat meghatarozni
a komplementer esetek segitségével is.

Tudja kiszamolni a binomialis egyutthatdkat

Emelt szint

Ismerje, bizonyitsa és
alkalmazza a permutaciok
(ismétlés nélkil és
ismétléssel), variaciok
(ismétlés nélkil és
ismétléssel), kombinacidk
(ismétlés nélkil)
kiszamitasara vonatkozdé
képleteket.

Ismerje és alkalmazza a
binomialis tételt.

Ismerje a Pascal-
haromszoget és alapveto
tulajdonsagait.




K6zépszint

Emelt szint

1.4
Grafok

Tudjon konkrét szituacidkat szemléltetni, és
egyszer( feladatokat megoldani grafok
segitségével.

Ismerje és alkalmazza a kdvetkezo
fogalmakat: pont, él, fokszam, teljes graf.
Ismerje a graf pontjainak fokszamaosszege és
éleinek szama kozotti osszefiiggést.

Definiadlja a kovetkez6
fogalmakat: pont, él, fok,
tobbszoros él, hurokél, ut,
kor, 6sszefligg6 graf,
egyszer( graf, fa.

Ismerje az egyszeri graf
pontjainak foka és éleinek
szama kozotti 6sszefluiggést.
Ismerje a fa pontjai és élei
szama kozotti 6sszefliggést.




B). Vizsgakovetelmények
2. Szamelmélet, algebra

Az algebra tanitasanak egyik f6 célja annak felfedeztetése és megértetése,
hogy egymastol tavol allonak t(iné problémak ugyanazon matematikai,
algebrai strukturaval rendelkeznek, ezért megoldasuk soran hasonlo
eljarasokat, gondolatmeneteket alkalmazhatunk, s leirasuk formalisan azonos
maodon torténik. (Példaul kiilonbozé témakordkbdl vett masodfoku egyenletre
vezet0 feladatok.)

Fontos a szamolas soran megismert miveleti szabalyok absztrahalasa, a
jartassag megszerzése a betlkifejezésekkel végzett mliveletekben. Meg kell
mutatni a szamfogalom bdvitésének sziikségességét és folyamatat. Emelt
szinten el kell juttatni a tanuldkat a permanencia-elv fontossaganak
felismeréséhez.



Kozépszint

Emelt szint

2.1 Tudjon alapm{iveleteket biztonsagosan
Alapm | elvégezni (zsebszamoldgéppel is).
dvelete | Ismerje és hasznalja feladatokban az
k alapmdveletek mveleti azonossagait
(kommutativitads, asszociativitas,
disztributivitas).
2.2 A | Ismerje, tudja definialni és alkalmazni az Tudja pontosan
termés | oszthatdsagi alapfogalmakat (oszto, megfogalmazni a
zetes tobbszords, primszam, 6sszetett szam). szamelmélet alaptételét.
szamok | Tudjon természetes szamokat primtényez6kre | Bizonyitsa, hogy végtelen
halmaz | bontani, tudja adott szamok legnagyobb sok primszam van.
a, k6z6s osztdjat és legkisebb kozos
szamel | tobbszorosét kiszamitani; tudja mindezeket
méleti | egyszer( szoveges (gyakorlati) feladatok
ismere | megoldasaban alkalmazni.
tek Definialja és alkalmazza feladatokban a relativ
primszamokat.
Tudja a szamelmélet alaptételét alkalmazni
feladatokban.




Kozépszint

Emelt szint

2.2.1 Ismerje a 10 hatvanyaira, illetve a 2, 3, 4, 5, 6, | Oszthatosagi feladatok.
Osztha | 8, 9 szamokra vonatkozo oszthatdsagi Tudjon Osszetett
tdsag | szabalyokat, tudjon egyszer(i oszthatdsagi oszthatdsagi feladatokat
feladatokat megoldani. megoldani.
Tudja meghatarozni
természetes szamok pozitiv
osztdinak szamat.
2.2.2 Tudjon mas szamrendszerek létezésérol. Tudja a szamokat atirni 10-es
Szamre | Tudja a szamokat atirni 10-es alapu alapu szamrendszerbdl n
ndszer | szdmrendszerbdl 2-es alapu szdmrendszerbe | alapu (n < 9)
ek és viszont. szamrendszerbe és viszont.
Ismerje a helyiértékes irasmoédot. Tudjon n alapu (n < 9)
szamrendszerben felirt
szamokat 6sszeadni és
kivonni




Kozépszint

Emelt szint

Tudjon abrazolni szamokat a szdmegyenesen.
Ismerje és hasznalja a nyilt és zart
intervallum fogalmat és jelolését.

Ismerje tudja az abszolutérték definiciojat.
Ismerje adott szam normalalakjanak felirasi
madjat, tudjon szamolni a normalalakkal.
Tudjon adott helyiértékre vonatkozéan
helyesen kerekiteni.

2.3 Tudja definidlni a racionalis szamot és Adott n (n € N) esetén

Racion | ismerje az irracionalis szam fogalmat. tudja eldénteni, hogy \'n

alis és | Tudja definialni a racionalis és irracionalis irracionalis szam-e.

irracio | szamokat, és ismerje ezek kapcsolatat a Bizonyitsa, hogy V2

nalis tizedestortekkel. irracionalis szam.

szamok | Adott n (n € N) esetén tudja eldonteni, hogy | Tudja meghatarozni

\Jn irraciondlis szam-e. tizedestort alakban

megadott racionalis szam
kozonséges tort alakjat.

2.4 Ismerje a valds szamkor felépitését (N, Z, Q, Tudja, hogy mit értlink adott

Valods Q*, R), valamint a valds szamok és a mdveletekre zart

szamok | szdmegyenes kapcsolatat. szamhalmazokon.




K6zépszint

Emelt szint

2.5
Hatvany
, YOk,
logarit
mus

Tudja értelmezni a hatvanyozast racionalis
kitevd esetén.

Ismerje és hasznalja a hatvanyozas
azonossagait.

Ismerje és alkalmazza a négyzetgydokvonas
azonossagait.

Definidlja és haszndlja az \/a fogalmat.
Definidlja és hasznalja feladatok
megoldasaban a logaritmus fogalmat,
valamint a logaritmus azonossagait.
Tudjon attérni mas alapu logaritmusra.

Ismerje a permanencia elvet.

Tudja szemléletesen értelmezni
az irracionalis kitev6jl
hatvanyt.

Bizonyitsa a hatvanyozas
azonossagait egész kitevo
esetén.

Bizonyitsa a négyzetgyokvonas
azonossagait.

Ismerje és alkalmazza a
gyokvonas azonossagait.
Bizonyitsa a szorzat, a
hanyados és a hatvany
logaritmusara vonatkozoé
azonossagokat.

Bizonyitsa a mas alapu
logaritmusra valo attérés
szabalyat.

Bizonyitsa a logaritmus
azonossagait.




Témak
2.6
Betdkif
ejezése
k

2.6.1
Nevezet
es
azonoss
agok

K6zépszint

Ismerje a polinom fokszamat, fokszam
szerint rendezett alakjat.

Tudja alkalmazni feladatokban a kovetkez6
kifejezések kifejtését, illetve szorzatta
alakitasat:

(a + b)?, (a — b)?, a? — b?,

(a + b)3,(a — b)3, a3 — b3,
Tudjon algebrai kifejezésekkel egyszeri
mUveleteket végrehajtani, algebrai
kifejezéseket egyszerlibb alakra hozni
(0sszevonads, szorzas, osztas, szorzatta
alakitas kiemeléssel, nevezetes
azonossagok alkalmazasa).

Emelt szint

Ismerje a polinom fokszamat,
fokszam szerint rendezett
alakjat.

Tudja alkalmazni feladatokban
aza™ — b", illetve az

a1 4 p2nt+l (ifejezés
szorzattd alakitasat.




Témak Kozépszint Emelt szint
2.7. Tudja az egyenes és a forditott aranyossag
Aranyos | definicidjat és grafikus abrazolasukat.

sag Ismerje és tudja feladatokban alkalmazni
2.7.1 az aranyossag fogalmat.

Szazalé | Ismerje és tudja feladatokban alkalmazni a
kszamit | szazalék fogalmat.

as

2.8 Ismerje az alaphalmaz és a

Egyenle | megoldashalmaz fogalmat.

tek, Alkalmazza a kiil6nb6z6

egyenle | egyenletmegoldasi mddszereket:

trendsz | mérlegelv, grafikus megoldas, ekvivalens
erek, atalakitasok, kovetkezményegyenletre
egyenld | vezetd atalakitasok, Uj ismeretlen

tlenség | bevezetése, értelmezési tartomany és

ek, értékkészlet vizsgalata.

egyenl6 | Tudja meghatarozni szoveges feladatban
tlenség- | szereplo valtozdk értelmezési

rendsze | tartomanyat és a feladat eredményét

rek osszevetni a feladat szovegével.




Témak

K6zépszint

Emelt szint

2.8.1
Algebrai
egyenlete
K,
egyenletr
endszerek
Els6foku
egyenlete
K,
egyenletr
endszerek
Masodfok
u
egyenlete
K,
egyenletr
endszerek

Alkalmazza az egyenleteket,
egyenletrendszereket szoveges feladatok
megoldasaban.

Tudjon els6foku, egyismeretlenes egyenleteket
és els6foku, kétismeretlenes
egyenletrendszereket megoldani.

Ismerje az egyismeretlenes masodfoku egyenlet
altalanos alakjat.

Ismerje a masodfoku egyenlet diszkriminansanak
fogalmat, és a diszkriminans eldjele és a (valds)
megoldasok szama kozotti 6sszefliggést.
Ismerje és alkalmazza a masodfoku egyenlet
megolddképletét.

Hasznalja a teljes négyzetté alakitas modszerét.

Alkalmazza feladatokban a gyoktényezds alakot.

Tudjon tortes egyenleteket, masodfoku
egyenletre vezetd szoveges feladatokat
megoldani.

Tudjon egyszerl masodfoku
egyenletrendszereket megoldani.

Tudjon paraméteres
els6foku egyenleteket
megoldani.

Tudjon els6foku,
haromismeretlenes
egyenletrendszereket
megoldani.

Egyszerli kétismeretlenes
linearis

paraméteres
egyenletrendszer
megoldasa.

lgazolja a masodfoku
egyenlet megolddképletét
lgazolja és alkalmazza a
gyokok és egyutthatok
kozotti 0sszefliggéseket.
Tudjon masodfoku
paraméteres egyenleteket
megoldani.




Témak

K6zépszint

Emelt szint

Magasabb | Tudjon egyszer(, masodfokura Tudjon masodfokura

foku visszavezethetd egyenleteket megoldani | visszavezethetd

egyenletek egyenletrendszereket megoldani.
Tudjon értelmezési tartomany,
illetve értékkészlet-vizsgalattal,
valamint szorzatta alakitassal
megoldhatd 6sszetett feladatokat
megoldani.

Négyzetgyd | Tudjon Vax + b = cx + d tipusu Tudjon két négyzetre emeléssel

kos egyenleteket megoldani megoldhatd egyenleteket

egyenletek megoldani

2.8.2 Nem | Tudjon |ax + b| = c tipusu egyenleteket | Tudjon Osszetett abszolutértékes

algebrai algebrai és grafikus médon, valamint egyenleteket algebrai uton

egyenletek | |ax + b| = cx + d tipusu egyenleteket megoldani .

Abszolutért
ekes
egyenletek

megoldani.




Témak
Exponencia
lis és

K6zépszint

Tudjon definiciok és azonossagok
kdzvetlen alkalmazasat igényl6

Emelt szint

Tudjon Osszetett egyenleteket,
egyenletrendszereket megoldani

logaritmuso | feladatokat megoldani.

S

egyenletek.

Trigonomet | Tudjon definiciok és azonossagok Tudjon masodfokura

rikus kdzvetlen alkalmazasat igényld visszavezetheté és a 4.5 pontban

egyenletek | feladatokat megoldani. szerepl6 azonossagok
alkalmazasaval megoldhato
egyenleteket megoldani.

2.8.3 Tudjon egyszer( els6- és masodfokuy, Tudjon Gsszetett

Egyenl6tlen | valamint tortes egyenl6tlenségeket és egyenlotlenségeket és

segek, egyszer(i egyismeretlenes egyenlétlenség-rendszereket

egyenl6tlen | egyenl6tlenség-rendszereket megoldani | megoldani.

ségrendszer Tudjon egyszerl négyzetgyokos,

ek abszolutértékes, exponencialis,

logaritmusos és trigonometrikus
egyenl6tlenségeket megoldani




Témak
2.9
Kozépérték
ek,
egyenl6tlen
ségek

K6zépszint

Ismerje két pozitiv szam szamtani és
mértani kozepének fogalmat,
kapcsolatat, hasznalatat.

Emelt szint

Ismerje n szam szamitott
kozépértékeit (szamtani, mértani,
négyzetes, harmonikus), valamint
a nagysagrendi viszonyaikra
vonatkozo tételeket.

Bizonyitsa, hogy

b > Va-b,haa,b € R*

— =
Tudjon megoldani feladatokat
szamtani és mértani kozép kdzotti
Osszefliggés alapjan.




B). Vizsgakovetelmények
3. Fiiggvények, az analizis elemei

A témakor (hasonldan a geometria, illetve a valdszinlség-szamitas, statisztika
fejezetekhez) kiilondsen alkalmas annak szemléltetésére, hogy egy probléma
matematikai megoldasa harom Iépésben torténik: a matematikai modell

megalkotasa, a matematikai feladat megoldasa a modellen beliil, és az
eredmény értelmezése.

Fontos terulet a fliggvényabrazolas alkalmazasa egyenletek és
egyenlStlenségek megoldasaban.



Témak
3.1A
figgvény

K6zépszint

Ismerje a fliggvény matematikai
fogalmat és a fliggvénytani
alapfogalmakat (értelmezési tartomany,
hozzarendelés, képhalmaz, helyettesitési
erték, értékkészlet).

Tudjon szovegesen megfogalmazott
figgvényt képlettel megadni.

Tudjon helyettesitési értéket szamitani,
illetve tudja egyszer( fliggvények esetén
f(x) = c alapjan az x-et meghatarozni.
Ismerje a kdlcsondsen egyértelmii egy-
egyertelmi megfeleltetés fogalmat.
Ismerje és alkalmazza a fliggvényeket
gyakorlati problémak megoldasanal.
Ismerje az inverzfuggvény fogalmanak
szemléletes értelmezését (pl. az
exponencialis és a logaritmus fliggvény
vagy a geometriai transzformaciok
esetében).

Emelt szint

Ismerje a fliggvénytani
alapfogalmak pontos definicidjat.
Ismerje és alkalmazza a
fuggvények 6sszegének,
kilonbségének, szorzatanak és
hanyadosanak a fogalmat.
Ismerje és alkalmazza a
figgvények megszoritasanak
(leszlkitésének) és
kiterjesztésének fogalmat.
Ismerje és alkalmazza az
inverzfliggvény fogalmat.
Ismerje az 0sszetett fliggvény
fogalmat, képzésének modjat.




Témak
3.2

Egyvaltozos
valds

K6zépszint

Ismerje, tudja abrazolni és jellemezni az
alabbi hozzarendeléssel megadott
(alapvetd) fliggvényeket:

Emelt szint

Ismerje és tudja abrazolni az
x> x® (n € N7) fuggvényt.
Tudjon a kdzépszinten felsorolt

fuggvények |x - ax+ b ,x - x%, x = x3, fliggvényekbdl dsszetett
x—-ax?+bx+c,x -z, fliggvényeket képezni.
x-lx],x-7,
X — sinx ,x - cosx ,x - tgx ,
x—>a* ,x—log.x
3.2.1A Tudjon értéktablazat és képlet alapjan Tudja abrazolni az alapvet6
fuggvények | figgvényt dbrazolni, illetve adatokat figgvények (3.2)
grafikonja, | leolvasni a grafikonrol. transzformaltjainak grafikonjat
fuggvénytra | Tudjon néhany lépéses transzformaciot | c- f(ax+ b) + d
nszformaci | igényl6 fliggvényeket
ok fuggvénytranszformaciok segitségével

abrazolni:
fX)+c ,fx+c),c flx),
flc-x)




Témak

Kozépszint

Emelt szint

3.2.2 Tudjon egyszeri Tudja jellemezni a fliiggvényeket korlatossag
A fuggvényeket jellemezni szempontjabdl.
figgvények | (pl. grafikon alapjan) Tudja meghatarozni a fliggvények
jellemzése | értékkészlet, zérushely, tulajdonsagait az alapfliggvények ismeretében,
novekedés, fogyas, transzformacidk segitségével.
szélsGérték, periodicitas, Hasznalja a konvexitas és konkavitas fogalmat a
paritas szempontjabol figgvények jellemzésére.
Tudjon egyszeriibb masodfoku fliggvényre
vezetl szélsGérték-feladatokat megoldani.
3.3 Ismerje a szamsorozat Tudjon sorozatot jellemezni (korlatossag,
Sorozatok | fogalmat és hasznalja a monotonitas).

kiilonb6z6 megadasi
maodjait (utasitas, képlet,
rekurziv definicid).

Ismerje a konvergencia szemléletes fogalmat.
Ismerje és alkalmazza egyszerii sorozatokban a
konvergens sorozat definicidjat.

Alkalmazza egyszerii sorozatokban a
konvergens sorozatok 6sszegének,
killonbségének, szorzatanak és hanyadosanak
hatarértékére vonatkozo tételeket.

Egyszerii rekurziv képlettel megadott
sorozatok.




Témak Kozépszint Emelt szint

3.3.1 Tudjon olyan feladatokat Bizonyitsa a szamtani és a mértani
Szamtani és | megoldani a szamtani és mértani | sorozat altalanos tagjara vonatkozé
mértani sorozatok témakorébdl, ahol a osszefliggéseket, valamint az

sorozatok szamtani, illetve mértani sorozat | 6sszegképleteket.
fogalmat és az a,, —re, illetve az
S,, —re vonatkozo
osszefliggéseket kell hasznalni.

3.3.2 Ismerje a végtelen mértani sor
Végtelen fogalmat, 6sszegét.
mértani sor

3.3.3 Tudja a kamatos kamat Tudjon gydjt6jaradékot és
Kamatos szamitasara vonatkozo képletet torlesztérészletet szamolni.
kamat, hasznalni, s abbdl barmelyik

jaradéksza | ismeretlen adatot kiszamolni.
mitas




Témak
3.4. Az
egyvaltozos
valos
fliggvények
analizisének
elemei
3.4.1
Hatarérték,
folytonossag

Kozépszint

Emelt szint

Ismerje a végesben vett véges, a végtelenben vett véges és
a tagabb értelemben vett hatarérték szemléletes fogalmat.
Ismerje a folytonossag szemléletes fogalmat.

3.4.2
Differencidls
zamitas

Tudja a differencia- és differencialhanyados definiciojat.
Alkalmazza az 6sszeg-, a kiilonbség-, a konstansszoros, a
szorzat- és a hanyadosfliggvény derivalasi szabalyait.
Alkalmazza egyszeril esetekben az Osszetett fuggvény
derivalasi szabalyat.

Tudja bizonyitani, hogy (x™)! =n-x"1 (n € N*) esetén.
Ismerje a trigonometrikus fliggvények derivaltjat.
Alkalmazza a differencialszamitast érint6 egyenletének
felirasara, széls6érték-feladatok megoldasara és
polinomfliggvények vizsgalatara (monotonitas, menet,
szélsGérték, konvexitas, alak).




Témak
3.4.3

Integralszam
itas

Kozépszint

Emelt szint

Ismerje folytonos fliggvényekre a hatarozott integral
szemléletes fogalmat és tulajdonsagait.

Ismerje a kétoldali kozelités mddszerét, az integralfiggvény
fogalmat, a primitiv figgvény fogalmat, valamint a Newton-
Leibniz-tételt.

Tudja polinomfliggvények, illetve a szinusz és koszinusz
figgvény grafikonja alatti terliletet kiszamolni.




B). Vizsgakovetelmények

4. Geometria, koordinatageometria,
trigonometria

A témakor kovetelményeit abban a tudatban kell megfogalmaznunk, hogy a
geometria szerepe, funkcidja, hangsulyai sokat valtoztak az elmult
évtizedekben.

Ennek kovetkeztében a szintetikus geometria egyes terlleteken hattérbe
szorult.

Szem el6tt kell tartani ugyanakkor, hogy a geometria oktatasa segiti a pontos
fogalomalkotast, a strukturaalkotas képességét, és fejleszti a térszemléletet.



Témak
4.1 Elemi
geometria

Kozépszint

Ismerje és hasznalja megfelel6en
az alapfogalom, axioma, definialt
fogalom, bizonyitott tétel fogalmat.

Emelt szint

4.1.1
Térelemek

Ismerje a térelemeket és a szog
fogalmat.

Ismerje a szogek nagysag szerinti
osztalyozasat és a nevezetes
szogparokat.

Tudja a térelemek tavolsagara és
szOgére (pont és egyenes, pont és
sik, parhuzamos egyenesek,
parhuzamos sikok tavolsaga; két
egyenes, egyenes és sik, két sik
hajlasszoge) vonatkozd
meghatdrozasokat .

Alakzatok tavolsaganak
értelmezése.

Tudja kitéro egyenesek tavolsagat
és hajlasszogét meghatarozni

41.2A
tavolsagfogalo
m segitségével
definialt
ponthalmazok

Ismerje a kor, gomb, szakaszfelez6
merdbleges, szogfelez6 fogalmat.
Hasznalja a fogalmakat
feladatmegoldasokban.

Ismerje a parabola fogalmat.




Témak
4.2 Geometriai

transzformacio
k

Kozépszint

Emelt szint

Ismerje a geometriai
transzformaciok és a
fuggvények kapcsolatat.

4.2.1
Egybevagdsagi
transzformacié
k

Ismerje a sikbeli egybevagdsagi
transzformaciok (eltolas, tengelyes
tukrozés, kozéppontos tikrozés, pont
korili forgatas) leirasat,
tulajdonsagaikat

Alkalmazza a feladatokban az eltolas,
tengelyes tikrozés, kozéppontos
tukrozés egybevagdsagi
transzformacidkat.

Tudjon végrehajtani transzformacidkat
konkrét esetekben.

Ismerje és tudja alkalmazni
feladatokban a haromszogek
egybevagodsagi alapeseteit.

Ismerje fel és hasznalja feladatokban a
kiilonb6z6 alakzatok szimmetriait.

Tudja pontosan
megfogalmazni az
egybevagodsagi
transzformaciodk definicidit, a
sikidomok egybevagdsaganak
fogalmat, valamint a
sokszogek egybevagdsaganak
elégseges feltételét.

Tudja alkalmazni a pont kordli
forgatast.

Ismerje és alkalmazza
feladatokban a térbeli
egybevagodsagi
transzformacidkat (eltolas,
tengely koriili forgatas,
pontra vonatkozo tiikrozés,
sikra vonatkozo tiikrozés).




Kozépszint

Emelt szint

4.2.2
Hasonldsagi
transzformaciok

Ismerje a kozéppontos hasonlosagi
transzformacid leirasat, tulajdonsagait,
alkalmazza ezeket.

Alkalmazza a kozéppontos nagyitast,

kicsinyitést egyszer(, gyakorlati feladatokban.

Tudjon szakaszt adott aranyban felosztani.
Hasonlo alakzatok felismerése, (pl.
haromszogek hasonldsagi alapesetei)
alkalmazasa, arany felirasa.

Ismerje és tudja alkalmazni feladatokban a
haromszogek hasonldsagi alapeseteit.
Ismerje fel a hasonlo alakzatokat, tudja
felirni a hasonldsag aranyat.

Ismerje tudja és alkalmazza feladatokban a
hasonlé sikidomok terliletének aranyardl és a
hasonld testek felszinének és térfogatanak
aranyarol szolo tételeket.

Ismerje a hasonldsagi
transzformacié
definiciojat.

Ismerje és alkalmazza
a parhuzamos szel6k
tételét, a tétel
megforditasat és a
parhuzamos
szelGszakaszok
tételét.

Bizonyitsa és
alkalmazza a belsé
szogfelezl tételt.

4.2.3 Egyéb
transzformaciok
Meréleges
vetités

Ismerje és alkalmazza
feladatokban a
mer6leges vetitést.(pl.
alaprajz értelmezése).




Kozépszint

Emelt szint

4.3 Sikbeli és
térbeli alakzatok

Ismerje a sikidomok, testek csoportositasat
kiilonb6z6 szempontok szerint

4.3.1 Sikbeli
alakzatok
Haromszogek

Tudja csoportositani a haromszogeket oldalak
és szogek szerint.

Ismerje és alkalmazza az alapvet6
osszefluiggéseket haromszogek oldalai, szogei,
oldalai és szogei kozott (haromszog-
egyenlbtlenség, belsd, illetve kiilsé szogek
0sszege, nagyobb oldallal szemben nagyobb
szOg van).

Ismerje és alkalmazza specidlis haromszogek
tulajdonsagait.

Ismerje és alkalmazza tudja a haromszog
nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire
vonatkozo6 definicidkat, tételeket (oldalfelez6
merdbleges, szogfelez6, magassagvonal,
sulyvonal, kozépvonal, kordlirt, illetve beirt
kor).

Ismerje és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és
megforditasat.

Ismerje és alkalmazza a magassag- és a
befogdtételt.

Bizonyitsa a
haromszog nevezetes
vonalaira, pontjaira és
kdreire vonatkozo
tételeket (korulirt és
beirt kor kozéppontja,
magassagpont,
sulypont, kozépvonal
tulajdonsagai).
Bizonyitsa a
Pitagorasz-tételt és
megforditasat.
Bizonyitsa a magassag-
és a befogotételt.




Témak

Négyszogek

Sokszogek

Kozépszint

Ismerje a négyszogek fajtait (trapéz,
paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) és tulajdonsagaikat, ismereteit
alkalmazza egyszer( feladatokban.

Ismerje a konvex siknégyszog belsd és kilsé
szogeinek 6sszegére vonatkozo tételeket,
alkalmazza ezeket egyszer( feladatokban.

Ismerje és alkalmazza konvex sokszogeknél az
atlok szamara, a belsd és kiils6 szogosszegre
vonatkozo tételeket.

Ismerje tudja a szabalyos sokszogek
definicidjat.

Emelt szint

Bizonyitsa a
hurnégyszogek és az
érinténegyszogek
tételét,

ismerje a tételek
megforditasat.
Ismereteit alkalmazza
feladatok
megoldasaban.

Bizonyitsa a konvex
sokszog atldinak
szamara, valamint a
belsé és kiilsé
sz0gosszegre
vonatkozo tételeket.




Kozépszint

Emelt szint

Kor Ismerje a kor részeit, ismereteit Bizonyitsa, hogy a kor érintdje
alkalmazza egyszer( feladatokban. merdleges az érintési pontba huzott

Tudja és hasznalja, hogy a kor sugarra, valamint hogy a kulsé

érintdje merdleges az érintési pontba | pontbdl huzott érintészakaszok

huzott sugarra, és hogy kiilsé pontbdl | egyenld hosszuak.

huzott érint6szakaszok egyenld Bizonyitsa és alkalmazza

hosszuak. feladatokban a kerileti és kozépponti

Tudjon szoget mérni fokban és szogek tételét és a keriileti szogek

radianban. Tudja és alkalmazza tételét.

feladatokban, hogy a kozépponti szog | Ismerje és hasznalja a [atékor

aranyos a korivvel és a hozza tartozd | fogalmat.

korcikk teruletével. Bizonyitsa a Thalész-tételt és

Ismerje és alkalmazza feladatokban a | megforditasat.

Thalész-tételt és megforditasat Ismerje és alkalmazza a kérhoz
huzott érint6- és szelGszakaszok
tételét.

4.3.2 Ismerje a kovetkezé testeket és azok
Térbeli részeit, alkotoelemeit: hasab,
alakzatok | forgashenger, gula, forgaskup, gémb,

csonkagula, csonkakup. Ismereteit
alkalmazza egyszer( feladatokban




Kozépszint

Emelt szint

4.4
Vektorok
sikban és
térben

Ismerje és alkalmazza feladatokban a kbvetkez6
definiciokat, tételeket:

vektor fogalma, abszolutértéke,

nullvektor, ellentett vektor,

vektorok 6sszege, kiilonbsége, vektor skalarszorosa,
vektormdveletekre vonatkozé miveleti
azonossagok,

vektor felbontasa 6sszetevokre.

Ismerje a skalaris szorzat definicidjat, tulajdonsagait.
Ismerje és alkalmazza feladatokban a kovetkez6
definicidkat, tételeket:

vektor koordinatai, -

a vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatai,
vektorok osszegének, kiilonbségének, skalarral valo
szorzatanak koordinatai,

skalarszorzat kiszamitasa vektorok koordinataibal.

Vektorok alkalmazasa feladatokban.

Tudja
koordinataikkal
adott vektorok
hajlasszogét
meghatarozni.
Ismerje az
egyértelmii
vektorfelbontas
tételét.
Bizonyitsa a
skalarszorzat
koordinatakbdl vald
kiszamitasara
vonatkozo tételt.




Emelt szint

4.5
Trigonome
tria

Kozépszint

Tudja hegyesszogek szogfuggvényeit derékszogl
haromszog oldalaranyaival definialni, ismereteit
alkalmazza feladatokban.

Tudja a szogfluiggvények altalanos definiciodjat.
Tudja és alkalmazza a szogfliggvényekre
vonatkozo alapvetd osszefliggéseket: potszogek,
kiegészitd szogek, negativ szog szogfliggvénye,

tga _ sina

sin*a + cos*a =1
cosa
Tudjon hegyes szogek esetén
szogfiiggvényeket kifejezni egymasbal.
Ismerje és alkalmazza a nevezetes szogek (30°,
45°, 60°) szogfliggvényeit
Ismerje tudja és alkalmazza hasznalja
feladatokban a szinusz- és a koszinusztételt.
Tudjon szamoldsokat végezni altalanos
haromszogben

Tudjon szogfiiggvényeket
kifejezni egymashbol.
Fliggvénytablazat
segitségével tudja
alkalmazni egyszer
feladatokban az addicios
osszefliggéseket

sin(a + B),cos(a + B)
tg(a £ B) ,sin2a ,
cos2a ,tg2«a

Bizonyitsa a szinusz- és a
koszinusztételt.




Kozépszint

Emelt szint

Tudja kiszamitani egyenesek
metszéspontjanak koordinatait.

Ismerje az egyenesek parhuzamossaganak és
merdblegességének koordinatageometriai
feltételeit.

Tudjon megoldani egyszer(i haromszog és
négyszog geometriai feladatokat
koordindatageometriai eszkozokkel.

4.6 Tudja kiszamitani AB vektor koordinatait, Igazolja a szakasz felezOpontja és

Koordina | jpszoliitértékét. harmadolo pontjai koordinatainak

tageome | Tydja kiszamitani két pont tavolsagat. kiszamitasara vonatkoz6

tria Tudja kiszdmitani szakasz felezpontjanak, Osszefuggeseket.

4.6.1 harmadolé pontjainak koordinatait, Tudja kiszamitani szakasz n: m

Pontok, | 3lkalmazza ezeket feladatokban. aranyu osztopontjanak

vektorok | Tydja felirni a haromszog sdlypontjanak koordinatait.

koordinatait, alkalmazza ezt feladatokban Igazolja a haromszog

sulypontjanak koordinataira
vonatkozo Osszefluiggést

4.6.2 Tudja felirni kilonb6z6 adatokkal Tudja levezetni az egyenes

Egyenes | meghatarozott egyenesek egyenletét egyenletét a sikban kiilonb6z6

kiindulasi adatokbal.
Tudja sikbeli egyenesek
hajlasszogét meghatarozni.




Kozépszint

Emelt szint

4.6.3 Kor | Tudja felirni adott kdozéppontu és sugaru kor | Tudja levezetni a kor egyenletét.
egyenletét. Ismerje a kor és a kétismeretlenes
Tudja meghatarozni kétismeretlenes masodfoku egyenlet kapcsolatat.
masodfoku egyenletbdl a kor kdzéppontjat és | Tudja meghatarozni két kor
sugarat. kdlcsonos helyzetét,
Tudja meghatarozni kor és egyenes metszéspontjait.
metszéspontjat. Tudja felirni kilsé pontbdl huzott
Tudja felirni a kor adott pontjaban huzott érintd egyenletét.
érintd egyenletét
Alkalmazza ismereteit feladatokban.
4.6.4 Tudja levezetni a parabola
Parabola x% = 2py alaki egyenletét.

Tudjon feladatokat megoldani a
koordinatatengelyekkel
parhuzamos tengelyd
parabolakkal




Témak Kozépszint Emelt szint
4.7 Ismerje a kerllet és a tertlet Bizonyitsa a haromszog teriletének
Kerilet, | szemléletes fogalmat. kiszamitasara hasznalt képleteket,
tertlet Tudja kiszamitani a haromszog tovabba ismerje és alkalmazza az alabbi
tertletét kiilonb6z6 adatokbdl: Osszefliggéseket
;= am, a- b - siny t =s-r ((bizonyitassal)
oz 2 t=ys(s—a) (s—b) (s—c)
Tlfdja k.|.szam|tan| ,nevezetes ) Bizonyitsa nevezetes négyszégek és
negyszogek, szabalyos sokszogek, szabalyos sokszogek teruletképleteit
tovabba kor, korcikk, korszelet
keriletét és teriiletét.
Keriilet- és teriiletszamitasi feladatok.
4.8 Ismerje a felszin és a térfogat Térgeometriai feladatok megoldasa
Felszin, szemléletes fogalmat. Bizonyitsa a csonkagula és a csonkakup
térfogat | Tudja kiszamitani hasab, gula, térfogatképletét

forgashenger, forgaskup, gomb,
csonkagula és csonkakup felszinét és
térfogatat egyszeri esetekben
képletbe valo behelyettesitéssel.




B). Vizsgakovetelmények
5. Valoszintliség-szamitas, statisztika

A modern tudomanyelmeélet egyik fontos pillére az a gondolkoddasmad,
amellyel a sztochasztikus jelenségek leirhatok.

A tarsadalomtudomanyi, a természettudomanyi és a kdzgazdasagi torvényeink
nagy része csak statisztikusan igaz.

A mindennapi élet torténéseit sem lehet megérteni statisztikai ismeretek
nélkal, mivel ott is egyre gyakrabban olyan tomegjelenségekkel kertlink
szembe, amelyek a statisztika eszkozeivel kezelhetdk.

A sztochasztika gondolkodasmadja a XXI. szazad elejére az emberi
gondolkodasnak, dontéseknek és cselekvéseknek olyannyira alapveté része
lesz, hogy elsajatitasa semmiképpen sem kerilheté meg.

Ebben a témakorben kozépszinten csak az alapfogalmak megértését és
hasznalatat koveteljuk meg, mig emelt szinten a téma matematikai
felépitésének egyes részeirdl is szamot kell adni.

E fejezet kovetelményrendszere két ellentétes tendencia kozotti
kompromisszum jegyében sziiletett, mely szerint alapveté tarsadalmi
sziikség mutatkozik a téma irant, mikozben a tanitasban elfoglalt helye ma
meég igencsak periférikus.



K6zépszint

Emelt szint

5.1 Leird Tudjon adott adathalmazt szemléltetni Tudjon hisztogramot
statisztika Tudjon adathalmazt tablazatba rendezni és késziteni, és adott
5.1.1 tablazattal megadott adatokat feldolgozni hisztogramrdl
Statisztikai Ertse a véletlenszer(i mintavétel fogalmat. Tudjon informacidt kiolvasni.
adatok kdrdiagramot és oszlopdiagramot késziteni.

gyljtése, Tudjon adott diagramrdl informaciot kiolvasni.

rendszerezés | Tudja és alkalmazza a kovetkez6 fogalmakat:

e, kilonb6z6 | osztalyba sorolas, gyakorisagi diagram, relativ

abrazolasai gyakorisag.

5.1.2 Nagy Ismerje és alkalmazza a kovetkez6 fogalmakat: Ismerje az

adathalmazo
k jellemzéi,
statisztikai
mutatok

aritmetikai atlag, sulyozott szamtani kozép, median
(rendezett minta kozepe), mdédusz (leggyakoribb
erték), terjedelem, atlagos abszolut eltérés, szoras.
Tudja kiszamitani ismert atlagu adathalmazok
egyesitésének atlagat.

Tudja a szérast kiszamolni adott adathalmaz esetén
a definicio alkalmazasaval vagy szamoldgéppel.
Tudjon adathalmazokat dsszehasonlitani a tanult
statisztikai mutatok segitségével

adathalmazok
egyesitése és atlaguk
kozotti kapcsolatot




LI EL
5.2A
valdszin(s
ég-
szamitas
elemei

Kozépszint

Véges sok kimenetel esetén
szimmetriamegfontolasokkal
szamithato

valdszinliségek (egyenl6 esélyl elemi
eseményekbol) egyszeri
feladatokban.

Alkalmazza az esemény és az
esemeénytér fogalmat konkrét példak
esetén.

Ismerje és alkalmazza a klasszikus
(Laplace)-modellt.

Tudja meghatarozni esemény
komplementerének a valdszinliségét.
Ismerje a szemléletes kapcsolatot a
relativ gyakorisag és a valdszin(iség
kozott.

Tudjon valdszinliséget szamitani
visszatevéses és visszateveés nélkiili
mintavétel esetén.

Ismerje és alkalmazza a binomialis
eloszlas képletét.

Emelt szint

Ismerje és alkalmazza a kdvetkez6
fogalmakat: események egyesitésének,
metszetének és komplementerének
valdszinlisége, feltételes valdszinliség,
fliggetlenség, fliggbség.

A nagy szamok torvényének
szemléletes tartalma (nagyobb n-ekre
valdszin(iibb, hogy|k/n - p| < 8).
Ismerje és alkalmazza a geometriai
valdszinlség modelljét.

Tudja értelmezni abrazolni a binomialis
eloszlast (visszatevéses modell) és a
hipergeometriai eloszlast (visszatevés
nélkili modell) és tulajdonsagaikat is.
Tudjon ezek alkalmazasaval konkrét
valdszinlségeket kiszamitani.

Ismerje és tudja kiszamitani a varhato
értéket, szorast a diszkrét egyenletes és
a binomialis eloszlas esetén.

A binomialis eloszlas alkalmazasa. A
minta relativ gyakorisaganak becslése
a sokasag paraméterének ismeretében




. A vizsga leirasa



A vizsga részei

K6zépszint

Emelt szint

[rasbeli vizsga

Szobeli vizsga

[rasbeli vizsga

Szobeli vizsga

180 perc 15 perc 240 perc 20 perc
. Il. Definicio, illetve I 1. Egy téma
45 perc 135 tétel kimondasa osszefuggd
perc Definicid kifejtése
kbzvetlen megadott
alkalmazasa szempontok
Feladatmegoldas szerint.
30 pont | 70 pont 50 pont 51 pont | 64 pont 35 pont




A vizsgan hasznalhato segédeszkdzok

Kozépszint Emelt szint
[rasbeli vizsga Szdbeli vizsga Irasbeli vizsga | Szébeli vizsga
A vizsgazd | Fuggvénytablaza | Figgvénytablaza | Fliggvénytablaza szoveges
biztositja t (egyidejlileg t (egyidejlileg t (egyidejlileg adatok
akar tobbféle akar tobbféle akar tobbféle tarolasara és
is), szoveges is), szoveges is), szoveges megjelenitésé
adatok adatok adatok re nem
tarolasara és tarolasara és tarolasara és alkalmas
megjelenitésére | megjelenitésére | megjelenitésére | zsebszamolog
nem alkalmas nem alkalmas nem alkalmas ép, korzé,
zsebszamoldégép | zsebszamologép | zsebszamologép vonalzg,
, korzd, vonalzo, | , korzo, vonalzd, | , korz6, vonalzd, szogmérd
szogmérd szogmérd szogmérd
A vizsga- Nincs Nincs Nincs A tételsorban
bizottsago szerepl6
t mdkod- feladatokhoz
tetd kapcsolddd
intézmény osszefliggések
biztositja et tartalmazé
képlettar




Nyilvanossagra hozandok

K6zépszint

Emelt szint

[rasbeli vizsga | Szébeli vizsga

[rasbeli vizsga | Szébeli vizsga

Anyag Nincs Nincs Nincs tételcimek,

képlettar

Mikor Nincs Nincs Nincs jogszabaly
? szerint




Kbzépszintl irasbeli vizsga

Altaldnos szabalyok

Az irasbeli vizsgan a vizsgazoknak egy kozponti feladatsort kell
megoldaniuk.

A vizsgdzoé az |. (45 perc) és a ll. (135 perc) feladatlapon belil a
rendelkezésére allo id6t tetszése szerint oszthatja meg az egyes feladatok
kozott és megoldasuk sorrendjét is meghatarozhatja. A vizsgazo el6szor az
|. feladatlapot oldja meg. A vizsgadolgozatokat a 45 perc leteltével a
felligyel6 tanar osszegydjti. Ezutan kerulhet sor a Il. feladatlap kiosztasara
és megoldasara.

Vizsgazonként megengedett segédeszkozok: fliggvénytdblazat (egyidejlleg
akar tobbféle is), szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem
alkalmas zsebszamoldgép, korz6, vonalzo, szogmérd, melyekrdl a vizsgazo
gondoskodik. Ezeket az eszkozoket a vizsgazok a vizsga soran egymas
kdzott nem cserélhetik



Kbzépszintl irasbeli vizsga

Az irasbeli feladatlap formai jellemzéi:

A feladatsor két, jol elkulontilé feladatlapbdl all.

Az |. feladatlap 10-12 feladatot tartalmaz, amely az alapfogalmak, definiciok,
egyszerU osszefliggések ismeretét hivatott ellendrizni. Ebben a feladatlapban
el6fordulhat néhany igaz-hamis allitast tartalmazoé vagy egyszeri
feleletvalasztds feladat is, de a feladatok tobbsége nyilt végl. Az els6
feladatlap megoldasara 45 perc all rendelkezésre, vagyis ezen id6 eltelte utan
e feladatok megoldasara nincs tovabb mad.

A ll. feladatlap megoldasi id6tartama 135 perc. Ez tovabbi két részre oszlik,
melynek megoldasa folyamatos, az adott id6n belill nem korlatozott.

A ll. A rész harom, egyenként 9-14 pontos feladatot tartalmaz. A feladatok egy
vagy tobb részkérdésbdl allnak.

A ll. B rész harom, egyenként 17 pontos feladatot tartalmaz, amelybdl a
vizsgazo valasztasa szerint kett6t kell megoldani, és csak ez a kettd értékelhetd.
A feladatok a kozépszintl kovetelmények keretein belll 6sszetett feladatok,
altalaban tobb témakort is érintenek és tobb részkérdésbdl allnak.

A 1l. feladatlap megoldasara forditott id6t a vizsgazd szabadon hasznalhatja fel.



Kbzépszintl irasbeli vizsga

Az irasbeli feladatlap tartalmi jellemzoi:

A feladatsor Osszeallitasakor az alabbi tartalmi aranyok az iranyadok:

Gondolkodasi mddszerek, halmazok, logika, 20%
kombinatorika, grafok

Aritmetika, szamelmélet, algebra 25%

Fluiggvények, az analizis elemei 15%

Geometria, koordinatageometria, trigonometria 25%

Valdszinliség-szamitas, statisztika 15%




Kbzépszintl irasbeli vizsga

Az irasbeli feladatlap tartalmi jellemzéi:

Ezek az aranyok természetesen csak hozzavetdlegesek lehetnek, hiszen a
feladatok egy jelent8s része tobb témakorbe is besorolhato, osszetett
ismeretkorre éplul, tovabba a feladatsor valaszthato feladatokat tartalmazoé
részei miatt az egyes vizsgazok szamara — a valasztasaiktdl fuggéen — az
aranyok eltolédhatnak. Az els6 témakorbe tartozik a feladatoknak minden
olyan részeleme, amely a szoveg matematikai nyelvre vald leforditasat,
matematikai modell megalkotasat igényeli.

A feladatsor feladatainak 30-50%-a szoveges, a hétkoznapi
élethelyzetekhez kapcsolddo, esetenként egyszer(i modellalkotast igényl6
feladat.



Kbzépszintl irasbeli vizsga

Az irasbeli feladatlap értékelése:

* Azirasbeli vizsgadolgozatokat a szaktanar javitja és értékeli. Az értékelés
kbzponti javitasi-értékelési utmutato alapjan torténik. A javitasi-értékelési
Utmutato tartalmazza a feladatok részletes megoldasat, esetenként tobb
valtozatot is, valamint az egyes megoldasi |épésekre adhato
részpontszamokat.

* A kozépszintl feladatlap Il. B részében kit(izott 3 feladat kozil csak 2
feladat megoldasa értékelhetd. A vizsgazénak az erre a célra szolgald
négyzetben meg kell jeldlnie annak a feladatnak a sorszamat, melynek
értékelése nem fog beszamitani az 6szpontszamaba. Ezt a felligyel6
tanarnak a vizsgadolgozat beszedésekor ellenériznie kell. Amennyiben ez
nem tortént meg, és a valasztas ténye a dolgozatbdl sem derdil ki
egyértelmUen, akkor a nem értékelend6 feladat automatikusan a kit(izott
sorrend szerinti utolso feladat lesz.



Kozépszintl szébeli vizsga

Altaldnos szabalyok

A kozépszintl szébeli vizsga tételsoranak 6sszeallitasardl a
vizsgabizottsagot mikodtetd intézmény gondoskodik, amennyiben a
vizsgazo csoportban van szobeli vizsgazo.

A szobeli tételek nem hozhatok nyilvanossagra.

A szobeli vizsgara kétszer annyi tételt kell késziteni, mint amennyien a
szébeli vizsgazok vannak, de a tételek szama nem lehet 10-nél kevesebb
vagy 20-nal tobb.

Vizsgazonként megengedett segédeszkozok: fliggvénytablazat (egyidejlileg
akar tobbféle is), szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem
alkalmas zsebszamoldgép, korz6, vonalzo, szogmeérd, melyekrdl a vizsgazo
gondoskodik. Ezeket az eszk6zoket a vizsgazok a vizsga soran egymas
kdzott nem cserélhetik.



Kozépszintl szébeli vizsga

A szébeli tételek tartalmi jellemzéi:

* A tétel tartalmazzon harom egyszerd, az elméleti anyag elsajatitasat
szamon kér6 kérdést (definicid, illetve tétel kimondasat, vagy ezek
kozvetlen alkalmazasat megkivano egyszer( feladatot), valamint 3
feladatot.

* A tételt a vizsgazonak onalléan kell kifejtenie. Kozbekérdezni csak akkor
lehet, ha teljesen helytelen uton indult el vagy nyilvanvalo, hogy elakadt.

(Ez esetben segit6 kérdést lehet feltenni, amennyiben az még a felelési
idébe belefér.)

* A tétel egyes elemeit mas-mas témakorbdl kell kivalasztani.



Kozépszintl szébeli vizsga

A szdbeli vizsgarész értékelése:

Az értékelés szempontjai:

1. Az elméleti kérdések osszesen 15 pont
2. A harom feladat 6sszesen 30 pont

3. Onallé teljesitményre vald képesség, a feladatok logikus elGaddsa, illetve a
matematikai kommunikacids képesség 5 pont

* Azt, hogy a harmadik szempont szerinti 5 pontbdl mennyit kap a vizsgazo,
annak a mérlegelésével kell elddonteni, hogy a vizsgazé milyen mértékben
tudott onalléan megbirkdzni a kérdésekkel, illetve a feladatokkal; ha segit6
kérdésekre volt sziiksége, azokat megértette-e és a feleletében fel tudta-e
hasznalni.

* A szbbeli vizsgat is tett vizsgazo végso értékelése az irasbeli és a szobeli
vizsga egyuttes pontszama alapjan torténik.



Emelt szintdl irasbeli vizsga

Altaldnos szabalyok

Az irasbeli vizsgan a vizsgazoknak egy kozponti feladatsort kell
megoldaniuk.

A vizsgazo a rendelkezésére allo id6t tetszése szerint oszthatja meg az |. és
a ll. rész, illetve az egyes feladatok kozott és megoldasuk sorrendjét is
meghatarozhatja.

Vizsgazonként megengedett segédeszkozok: fliggvénytablazat (egyidejlileg
akar tobbféle is), szoveges adatok tarolasara és megjelenitésére nem
alkalmas zsebszamoldgép, korz6, vonalzo, szogmeérd, amelyekrdl a vizsgazo
gondoskodik. Ezeket az eszkozoket a vizsgazok a vizsga soran egymas
kdzott nem cserélhetik.



Emelt szintdl irasbeli vizsga

Az irasbeli feladatsor formai jellemzéi:

Az |. részfeladatsor négy feladatbdl all. Ezek az emelt szintl kovetelmények
alapjan egyszerilinek tekinthetdk, tobbnyire a kozépszint( kovetelmények
ismeretében is megoldhatok. A négy feladat kozul legalabb harom tobb
részkérdést is tartalmaz. A feladatok tobb részkérdést is
tartalmazhatnak.

A ll. részfeladatsor 6t, egyenként 16 pontértékd feladatbol all. Ezek kozil
legalabb kett6ben a gyakorlati életben el6forduld szituacidobdl szarmazik a
probléma, igy a megoldashoz a vizsgazénak a szoveget le kell forditania a
matematika nyelvére, azaz matematikai modellt kell alkotnia, abban
szamitasokat végeznie, s a kapott eredményeket az eredeti probléma
szempontjabadl értelmezve kell valaszolnia a felvetett kérdésekre. A
vizsgazonak az ot feladatbol négyet kell kivalasztania, megoldania, és csak
ez a négy értékelhet6. A feladatok tobb részkérdést tartalmaznak, és
altalaban tobb témakor ismeretanyagdra tamaszkodnak. A feladatok
altalaban egy-két témakor ismeretanyagara tamaszkodnak.



Emelt szintdl irasbeli vizsga

A feladatlap tartalmi jellemzéi:
A feladatsor 0sszeadllitasakor az alabbi aranyok az iranyadok:

Gondolkodasi mddszerek, halmazok, logika, 20%
kombinatorika, grafok 25%

Aritmetika, szamelmélet, algebra 25%

20%

Fluiggvények, az analizis elemei 20%
Geometria, koordinatageometria, trigonometria 20%
Valdszinliség-szamitas, statisztika 15%




Emelt szintdl irasbeli vizsga

A feladatlap tartalmi jellemzéi:

Ezek az aranyok természetesen csak hozzavet6legesek lehetnek, hiszen a
feladatok egy jelent8s része tobb témakorbe is besorolhato, osszetett
ismeretkorre éplul, tovabba a feladatsor valaszthato feladatokat tartalmazoé
részei miatt az egyes vizsgazok szamara — a valasztasaiktdl fuggéen — az
aranyok eltolédhatnak. Az els6 témakorbe tartozik a feladatoknak minden
olyan részeleme, amely a szoveg matematikai nyelvre vald leforditasat,
matematikai modellalkotast igényel.

A feladatsor feladatainak 30-40%-a szoveges, a hétkoznapi
élethelyzetekhez kapcsolodd, modellalkotast igényl6 feladat.



Emelt szintdl irasbeli vizsga

A feladatlap értékelése:
* Az értékelés kozponti javitasi-értékelési utmutato alapjan torténik. A
javitasi-értékelési utmutato tartalmazza a feladatok részletes megoldasait,

azok lehetséges valtozatait, az egyes megoldasi |épésekre adhatd
részpontszamokat.

e Azirasbeli feladatsor Il. részében kitlizott 5 feladat kozul csak 4 feladat
megoldasa értékelhetd. A vizsgazénak az erre a célra szolgald négyzetben
meg kell jel6élnie annak a feladatnak a sorszamat, melynek értékelése nem
fog beszamitani az 6sszpontszamaba. Ezt a felligyel6 tanarnak a
vizsgadolgozat beszedésekor ellendriznie kell. Amennyiben ez nem tortént
meg, és a valasztas ténye a dolgozatbdl sem derul ki egyértelmden, akkor
a nem értékelendd feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti
utolso feladat lesz.

* Azirasbeli vizsga 6sszpontszama 115 pont.



Emelt szintl szobeli vizsga

Altaldnos szabalyok

Az emelt szintl szébeli vizsga kdzponti tételsor alapjan zajlik.

A tételt a vizsgazonak onalloan kell kifejtenie. Kozbekérdezni csak akkor
lehet, ha teljesen helytelen uton indult el vagy nyilvanvalo, hogy elakadt.

(Ez esetben segit6 kérdést lehet feltenni, amennyiben az még a felelési
idébe belefér.)

A szobeli vizsgara legalabb husz tételt kell késziteni. A tételsort ugy kell
osszeallitani, hogy tematikailag fedje le a kovetelményrendszert. A tételek
feladatait minden évben frissiteni kell.

Vizsgazonként sziikséges segédeszkoz a tételsorban szerepld feladatokhoz
kapcsolddod osszefliggéseket tartalmazo képlettar, melyet a
vizsgabizottsagot mikodtetd intézmény biztosit, tovabba szoveges adatok
tarolasara és megjelenitésére nem alkalmas zsebszamoldgép, korzo,
vonalzé, szogmérd, melyekrdl a vizsgazéd gondoskodik.

Az egyes tételek egy-egy témabadl kerilnek ki. A tétel cimében megjelolt
témat logikusan, aranyosan felépitett, szabad el6adasban kell kifejtenie a
vizsgazonak. A feleletben feltétlenul szerepelnitik kell az alabbi
részleteknek:



Emelt szintl szobeli vizsga

** egy, a témahoz tartozod, a vizsgdzo valasztasa szerinti definicid
pontos kimondasa;

** egy, a témahoz tartozo, a vizsgdzo valasztasa szerinti tétel pontos
kimondasa és bizonyitasa;

s a kitlizott feladat megoldasa;

¢ a téma matematikan belili vagy azon kivili alkalmazasa, illetve
matematikatorténeti vonatkozasa (tobb ismertetése felsorolasa
vagy egy részletesebb bemutatasa).

* A tételeket ugy kell 6sszeallitani, hogy a nehézségik (az altaluk
atfogott tananyagrészek nagysaga és mélysége) kozel azonos
legyen. Ugyelni kell arra, hogy a tételben kitlizott feladat nehézsége
az egyes tételeket tekintve korulbelul azonos legyen.

* Avizsgan hasznalhato képlettarat és a tételcimeket nyilvanossagra
kell hozni.



Emelt szintl szobeli vizsga

A szdbeli vizsgarész értékelése:

* A szdbeli vizsgan elérhet6 pontszam 35. Az értékelés kdzponti értékelési
Utmutato alapjan torténik.

e Az értékelési szempontok :

A felelet tartalmi 0sszetétele, felépitésének szerkezete 10 pont

A témakorbe illo definicio megtaldlasa 1 pont

A témakorbe illo tétel megtalalasa 1 pont

Logikus felépités, szerkesztettség, tartalmi gazdagsag 6 pont 4 pont

Ebben a pontban kell értékelni a feleletben szereplo, a témahoz illé
definicioknak, a kimondott tételnek és bizonyitasanak a nehézségét is

A felelet matematikai tartalmi helyessége 4 pont
A feleletben szerepld, a témahoz ill6 definicié helyes kimondasa 2 pont

Ha tobb definiciot is elmond, akkor a definiciora adhato 2 ponttal a legjobbat
kell értékelni.

A feleletben szerepld, a témahoz illo tétel helyes kimondasa és bizonyitasa 6
pont

A tétel helyes kimondasa 2 pont
A tétel helyes bizonyitasa 4 pont



Emelt szintl szobeli vizsga

A kitlizott feladat helyes megoldasa 8 pont

Ha a feladatot csak a vizsgadztato segitségével tudja elkezdeni, akkor
maximum 5 pont adhato.

Alkalmazasok ismertetése 4 pont

Egy, a tételhez illé6 alkalmazas vagy matematikatorténeti vonatkozas
részletes kifejtése, vagy 3-4 lényegesen eltéré alkalmazas vagy
matematikatorténeti vonatkozds rovid ismertetése.

Egy, odaill6é alkalmazas megemlitése 1 pont

Ennek részletes kifejtése, vagy tovabbi 2-3 lIényegesen eltéré alkalmazas
emlitése 3 pont

Matematikai nyelvhasznalat, kommunikacids készség 5 pont
Matematikai nyelvhasznalat 2 pont

Onallé, folyamatos el§addsmad 2 pont

Kommunikacio 1 pont

Ez utobbi 1 pont akkor is jar, ha a vizsgazo jelolt 6nadllo felelete utan nem volt
szlikség kerdeésre.



K&szondm a figyelmet!



