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Célok

1. Feleljen meg a hivatalos kerettantervnek

2. JOl hasznosithato ismereteket tartalmazzon

" Jelenjenek meg benne a hagyomanyosan bevalt, letisztult ismeretek és
tartalmak

® Tartalmazza az uj, naprakész, korszerid ismereteket

3. A diakok és a tanarok altal szerethet6 legyen
= viszonylag kdnnyen tanulhatd, megérthetd
= ¢lményszerlen tanithato, modszertanilag gazdag

4. Kullemében is esztétikus, szép megjelenési legyen



3.

4.

5.

Koncepcio

A kémiai ismeretek elsajatitasahoz sziikséges alapismeretek atadasa

A mindennapi élethez kapcsolodd ismeretek tanitasa

Tovabb épithetd tudas megszerzésének segitése

A természettudomanyos gondolkodasmod fejlesztése
= erds kapcsolat a tobbi természettudomanyos tantarggyal

Az alapvetd kompetenciak fejlesztése valtozatos didaktikai modszerekkel




A tananyag felépitése — 7. évfolyam

Bevezetés a kémiaba

Laboratérium
Anyagok, eszk6zok
Anyagcsoportok
Részecskék

Kémiai jelrendszer

Kémiai alapismeretek Az atomok felépitése AZ @anyagok szerkezete A kémiai atalakulasok
és tulajdonsagai

Fizikai és kémiai valtozasok Tudomanytorténet Molekulak Megmaradasi torvények
Halmazallapotok Az atom felépitése Kristalyracsok Egés, redoxireakciok

Oldatok Elektronszerkezet Szerkezet és tulajdonsag  Savak, bazisok, sav-bazis reakcidk
Elvalasztdsi miveletek A periddusos rendszer Anyagismeret egyszerd értelmezése

Kimutatdsi reakciok Az anyagmennyiség



A tananyag felépitése — 8. évfolyam

Kémiai reakciok

Reakcidtipusok
Redoxireakciok
Sav-bazis reakcidok

Kémia a természetben

Asvényok és kézetek
Természetes vizek
Légkor, levegd

Az élet molekulai

atalakitasra kerdal

Az anyag Kémia a

mindennapokban

Epit6anyagok Elelmiszereink
Fémkohaszat Gyogyszerek
S-, N- és P-vegylletek Drogok

K6olaj, foldgaz
Mdanyagok
Textiliak
Elelmiszergyartas

Moso-, tisztito és
fert6tlenits szerek
Vizkeménység

Elemek, akkumulatorok
Korroézio, Autd, Kert

Kémia és
kornyezetvédelem

Levegbszennyezés
Vizszennyezés- és tisztitas
Hulladékok
Energiaforrasok



Egy lecke felépitése

4.5. KOKEMENY ANYAGOK - AZ ATOMRACSOS KRISTALYOK

Valéban a gyémant a legkeményebb
anyag a természetben?

ségUkkel, magas ohads
allssguikal E tulajdonsdgok

tilyoknak neve

Erdekesség

A napjainkban laggyakrabban hasznalt kemé
szirak asvanytanprof;
Z dsvanyokat now ehvg

.agrl“ir'\@ s
Sl

2.vare

Ltk et

4.5.1. Friednich Mohs.

4.5.2. A kemenységi skala

A gyémant [Cw.m.;m]

A tiszta gyémint szintelen, atlitszo, magas olvadispon-
b (3500 °C), oldhatatlan anyag. Az elektromos dramot
nem vezetl, azaz elektromos szigeteld. A természetben
Jelentéisehb mennyiséghen megtalilhato dsvanyok koeil
alegkeményebb, ezért a keménységl skalik csicstartoja
Knstilyait gyémidntporral csiszolva jutnak a rendkiviil
fenytérd képességd briliinsokhoz, amelyek a legértéke-
sebb drigakivek. Az ékszernek nem alkalmas gyémdn-
tot divegvagok és firofejek készitésére haszndljik.
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45,3, Csiszolt gyémant 45.4. A gyéméntrics rererste

A gyemint jellemzd tulajdonsigal kilonleges kris-
talyszerkezetére vezethetik vissza. Atomracsiban szén-
atomok kapcsolodnak Gssze erfis kovalens kotésekkel.
Minden szénatom fefraéderes szerkezetben kapesolodik
négy misik szénatommal. Az atomok egyenld tivolsdg-
ban, szorosan egymas mellett helyezkednek el A gyé-
mint jelélésére a szén vegyjelét (C) hasznaljuk.

Erdekesség

ganak. Egy-két igen ritka ve
ége azonban meghaladjaa

jelentségad a hasonld
nméqg jobb tulajdonsagok-
ségesen is elodllithatd anyagok
ntjabol.

Akvarc (5i0,)

A kvarc knstilyricsiban szliclum- és oxigénatomok
kapcsolodnak dssze tetraéderes szerkezetben. Kémial
Jele 810, Osszeghéplete azt mutatja. hogy a vegyiiletben
a szlicium- ¢ oxigénatomok szdmaranya 1:2.

4.5.6. A kvarc szerkezete

4.5.5. Kvarckristaly

A tiszta kvarc magas olvadaspontd (1710 °C), szinte-
len, kemény, oldhatatlan anyag. Az elektromos dramot
nem vezetl, vegyszerekkel szemben ellendllo. A kvarc
természetben megtalilhato kémiallag tiszta formdja
a hegytkristaly. Jol 1smertek szennyezett valtozatal 1s,
amelyek kozill egyesek féldrigakdvek (pl. ametiszt, r6-
zsakvarc), masok nagy szilirdsiguk miatt ismert épitd-

1

A grafit kristalyricsa réfeges szerkezetti. A rétegekben
minden szénatom hdarom mastk szénatomhoz kapcso-
lodik kovalens kdtéssel A szénatomok negyedik kiilsd
elektron)ibol ef y egységes, az egész rétegre kiterjedd
sikok kozott csak gyenge

madsodrendd kitGerok hatnak.
Az anyag magas o]udnpunll.\, uldhal.nhnsag.\ és Lc
il

anyagok (pL homok). Tisztitott homok az alapanyaga az
ellendll6 iivegeknek 1s.

alma féldragakovek (hegyikristaly, ametiszz, ro-
in, achat, opal, tigrisszem)

Kakukktojas az atomracsos kristalyok
kozott: a grafit
A grafit a gyé hoz h \! csak
bol upul fel. A két elem a szén eltérd eral\slerkcuv
t lata. Kémial jele a gy hoz hasonléan C,
nkgkulonbwk itk a vegyjel mellett az anyag nevével
» Wletve C__ . ) torténhet. Magas olvadispont-
C), oldhaullanuga, kémiat ellenillosiga az
atomracsos szerkezetét Igazolja. Satétsziirke szine, JO
elektromos vezetése és az asvanyok kizott szokatlan pu-
hasiga azonban alapvetden megkiilonboztett a csoport
tobbi tagjitol. A tulajdonsigok magyarizata ebben az
esethen Is az anyag szerkezetében keresendd.

7. Grafit 8. A grafit szerke:

Tankonyvi lecke egy oldalparon

Cim, érdeklédést felkelté probléma
Torzsanyag, abrak, érdekességek, J6, ha tudod!
Rovid dsszefoglalds, Uj fogalmak, Kérdések, feladatok

miat ell k kozotti erds k X

tulajdonithatd. J6 LI&}‘UOHKY\ vezetése a rétegeken sza-
badon elmozdul6 elektronfelhdnek, a puhasig pedig a
rétegek kozott hat6 gyenge vonzo kélcsonhatasoknak a
kovetkezménye. A grafitbol ceruzdkon kividl az elektro-
mos aram vezetésére alkalmas elekfrddokat 1s készitenek.

Rovid 6sszefoglalas

Azokat az anyagokat, amelyekben elvileg végte.
lenol sok atom kapcsolodik 0ssze er6s

stéssel, atomracsos kristalyoknak ney
ay int atomracsat natomok,

jum- és oxigénatomok &

. A grafit sotét

és puhasiga a ré-

teges szerkezat agek mentén szaba
don elmozdul6 elel kt' nm\ha tulajdonithato.

Uj fogalmak
atomrécs

Kérdések, feladatok

Mi jeflemzi 3italanosan az atomracsos anya-

gok szerkezetét?

2. Melyek az atomracsos szerkezetbSl ad6dé
jellegzetes fizikai tulajdonsagok?

3. Hasonlitsd 0ssze a gyémant és a grafit szer-

kezetét!

Milyen osszefogaés van a grafit szerkezete,

tulajdonsagai és felhasznaldsa kozott?

5. Mitjelenta3 Césa 0,5 SiO, jelolés?

6. Irj anyagismereti kirtyat a gyémantrol, a gra-
fitrol és a kvarcrol!

7. Készits PowerPoint vagy Prezi bemutatét ,A
vildg leghiresebb gyémantjai” dmmel! A sz0-
veget illusztrald fotokkal, rajzokkal, az utolsé
dian pedig tuntesd fel 3 munkadhoz felhasz-
nalt forrdsokat: weblap cimeket, nyomtatott
szakirodalmat!
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4.5, KOKEMENY ANYAGOK - AZ ATOMRACSOS KRISTALYOK

1. Az atomracsos szerkezet( anyagok altalanos Jellemz6l

a) Hatirozd meg egy mondatban, mit neveziink atomracsos kristilynak! .

b) Hiizd ald azokat a tulajdonsagokat, amelyek az atomricsos anyagokra jellemzden igazak!
alacsony olvadispontiiak - magas olvadispontuak

vizhen jél oldbdnak  vizben nem oldédnak
szilérd halmazdllapotiak  folyadékok — gizok

puhik - kemények

j6l megmunklhatok, formzhatok - nehezen megmunkilhatok, ridegek

jellemzs sragua

sragtalanok

¢} Karikizd be az atomricsos szerkezetil anyagok neve el5tti betiit!
B) gyémint

A) konyhaso

C) kén

D) kvarc E) grafit G) natrium

F) répacukor

2. Hasonlitsd Gssze a gyémantot és a grafitot a tablazat szempontal alap)an!

gyemant

grafit

3%
(555
w55

szerkezete

szine (tiszta dllapotban)

szaga

h

(olvadspont, forrispont)

oldhatisiga (poliris vagy apoliris oldszerben)

keménysége (Mohs-skala érteke)

elektromos vezetése

példik a felhasznils

3. Hizd Bssze az allitdst a magyarazataval!

A grafit jol vezeti az elektromos dramot,

A kvarc magas olvaddspont, szilird anyag,

A gyémint oldhatatlan dsviny,

A gyémant keménysége kimagasld,

Grafittal irni lehet a papirra,

. mert a benne lévé szilicium- és oxigénatomo-

kat erds kovalens kitések tartjak dssze
mert a ricsban erésen kotott szénatomokat az

oldészerek molekulii nem képesek kiszakitani

. mert a rétegek mentén szabadon elmozduld
elekironfelhé biztositja a toltésaramlast.

. mert minden szénatomja erds kovalens katést
alakit ki négy masik szénatommal.
mert a szénatomokbél felépils rétegek kizott

. csak gyenge kémiai kéitéers hat, igy a rétegek
egymason elcsiszhatnak.

4. Készitsd el a széveq alap)an a szlliclum-dioxid (kvarc) anyaglsmeretl kdrtyd)at!

Akvarc
A sailicium-dioxid képlete (Si0,) megmutatja, hogy kris-
kemiaijele [fo.  ‘C | talyracsat szilicium- és oxigénatomok alkotjdk 1:2 anyag-
op._ °C | mennylség-arinyban.

e A termeszetben szimos formdban megtaldlhato (kavics,
homok, féldragakivek). Legismertebb formdja a kvarc
szintelen, szagtalan, elektromos szigeteld anyag, amely

Emle 1710°°C-on olvad és csak 2230 °C-on indul forrésnak. Sem

506 0.1 M vizben, sem nem oldodik. Kemenysé-

Lo as ge (Mohs 7) és vegyszerekkel szembeni ellendllisa miatt

Keménysége iivegedényeket is keszitenek beldle. Gyakorlatilag csak

Elektromos vezstése a hidrogén-fluoriddal (HF) lép reakcioba, melynek sordn
szilicium-tetrafluorid (SIF,) & viz képzadik.

ssbb Tisztitott homokbal Givegeket készitenek, de nagy

Eldfordulisa nlenny}seg'ben dllitanak el6 belgle elemi sziliciumot is

2 a k gyartasihoz. Szép kristalyait az ékszeripar

Elbaliftisa hasznositja.

Felhasznalisa Kilonleges tulzjdonsiga, hogy dtengedi az ultraibolya

Egysh. fényt, ezért kvarciivegbél szolariumcsoveket is készitenek.
Miasik érdekes jellemzbje, hogy elektromos dram hatisira
kristilyai rezgésbe jonnek. Mivel a rezgésszama dllands,
a kvarcordkban idmérésre haszndl

5. A rejtvény az egylk gyémant neve.

L

2 LT T 1

3. L1

4 [ T ]

5. I I I

o [

7. [ T T 11

8.

1. A szén kémiai jele

2. Tlyen tipusii récsot képez a srarazjéy

3. Az atomracsos kristilyban az atomok kézott kialakulé kétés neve
4. Olyan grafitrid, amely az elektromos dramot az oldatba vezeti

5. A kvarc szintelen, dtlitszo, természetben megtalalhato dsvanya.
6. A csiszolt gyémint kéznapi neve

7. A szénatomok térbeli elrendezédése a gyémint kristalyaban.

I

Arejtvény megfejtése: ..........

A gyémantot ¢és grafitot egyarant felépité atom.

Hozza tartozd munkafiizet lecke egy oldalparon

Minden leckéhez azonos cimmel készul

Valtozatos feladatokat tartalmaz
Bloom-féle taxondmia szerint (ahol lehet)
Ismeret — megértés — alkalmazas (— elemzés)
Fontos szempont a kompetenciafejlesztés
Megértetés, gyakoroltatas, differencialas

Osszefoglaldsok: tankdnyvi 8sszefoglalds segitése



y fejezet felépitése

Nyito oldal

Leckék

4.1. A molekulak képz6dése

4.2. Alkossunk molekulakat

4.3. Kélcsonhatds a molekulak kdzott

4.4. Kristalyracs molekuldakbol

4.5. K6kemény anyagok — Az atomracsos kristalyok
4.6. Régi segitdink, a fémek

4.7. Az aranytdl az aluminiumig

4.8. Az atom ionna alakul

4.9. Amikor az ellentétek vonzzak egymast
4.10. Az ionvegyiiletek tulajdonsagai

4.11. Osszefoglalas

Két oras 6sszefoglalas a fejezet végén

4.11. OSSZEFOGLALAS

Fontosabb fogalmak

Az alibbi fogalmakal (lehetdleg szo szerint) meg kell tud-
nod hatdrozat.

Elsérendii kémiai kités: atomok vagy lonok kiedtt ki-
alakuld erds vonzé kélcsdnhatis (tipusal a kovalens, a

fémes és az lonkités).

Misodrendd kémiai kiités: molekulik kzott kialaku-
16, az elsdrendd kotéseknél gyengébb kolcsonhatas.

Kovalens kités: atomok kizitt kiizgs elektronparral ki-
alakitott elsdrendd kémial kotés.

Fémes kités: fématomok kizott kialakulo szabadon
mozgd elektronfelhd, elsdrendd kémial kités.

Tonkités: ellentétes toltési 1onok kozitt kialakald von-
26 killcsonhatis, elstrendi kémial kitss,

Apoliris molekula: olyan molekula, amelynek az elekt-
roneloszlisa egyenletes.

Poliris molekula: olyan molekula, amelynek az elekt-
roneloszlisa nem egyenletes, igy pozitiv és negativ po-
lusokkal rendelkezik.

Ton: toltéssel rendelkezd kémial részecske.

Kation: pozitiv toltésd kémial részecske.

Anion: negativ tiltésd kémial részecske.

Molekularics: olyan knistilyrics, amelyben nagyszimu
molekula kapcsolodik dssze gyenge misodrendd kémial
ki

téssel.

Atomrics: olyan kristilyrics, amelyben nagyszamu
atom kapesoladik ssze kovalens kitésekkel.

Fémracs: olyan knistilyrics, amelyben nagyszimi fém-
atomot fémes kités tart Gssze.

lonrics: olyan kristilyrics, amelyben nagyszdma lon
kizitt tonkdtés létesit kapcsolatot.

Amorf anyag: szilird halmazillapoti anyag, amelynek ré-
szecské] nem alkotnak szabalyos kristalyszerkezetet.
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Fejezet végi 0sszefoglalas — tanuldi aktivitasra épul!
Fogalmak, szoveges feladatok, tényszerl ismeretek, kisérletek,
0sszehasonlitas, abraelemzés, csoportositas, anyagismereti kartya

Otviizet: fimek mas fimeldkel (vagy nemfémekkel) alkotott
keverékel, amelyek tulajdonsigal eltémek a tiszta fEmétsl

Kristalyviz: egyes vegyiiletek knstalyricsiba beépilt viz

Sziveges feladatok

Jlfe'snrmt témakrol tudj 5-10 mondatban dsszefi Qermrr
beszéini! (A zdrdjelben megadott szempontok s
tsmeretek dsszegyifiését és a szivegalkotdst.)

1. A kémiai kotések (csoportositis erGsségiik szerint,
tipusatk, meghatirozdsuk, példik az elemek és a vegyii-
letek kbrébal).

2. A grafit szerkezete és tulajdonsagai (osszefiiggések
a grafit kristilyszerkezete és tuladonsigal, Wletve fel-
hasznilasa kizdtt).

3. A vas (anyagszerkezete, fizikal és kémial tulajdonsi-
gal, felhaszndlisa).

Tényszeru ismeretek

Ezek a kérdések olyan megtanulands ismerefekre vonat-
koznak, amelyekre késdbb 15 jol kell emlékezned.

1. Mt pelentenek a kiwvetkezd kémial jelek?
O, H,0, S10,, Fe, NaCl, Mg*, O

2. Hogyan irhato fel a szerkezeti képlete az alibbi mo-
lekuliknak?
H, Cl, 0, N, H,0 CO, NH,, CH,, HCl

3. Milyen toltésii lonokat képeznek a kivetkezo atomok,
ennek megfelelden mi az onjuk képlete?
Na, K, Mg, Ca, AL O, 5, Cl

4, Milyen Gsszetételil 1onvegyiiletet képeznek egymissal
a kiwetkezd atomokbol képzddd tonok?

natrium
kealium

- klar
Magrezrum z
kakcium owgen
aluminium

5. Milyen kitések alakulnak ki
a) a molekulardcsban a molekulikon belill és a moleku-
lik kdzdtt (pl. kén);

b) az atomracsos kristdlyokban az atomok kozétt (pl.
gyémant);

¢) a fémracsban a fématomok kozétt (pl. vas);

d) az 1onricsban az tonok kozott (pl. nitrium-klortd)?

Kisérletek

Foglald dssze a kisérlet ényegét a kisérlet-tapasztalat-ma-
gyardzat sorrendjében!

1. Kénport melegitiink kémcsében forrasig, majd a kén-
olvadékot hideg vizbe ontjik.

2. Felhevitett natriumot klorgizzal telt Giveghengerbe
tesziink.

3. Hidrogént dllitunk elé kémcsokisérletben és megfi-
gyeljiik a fizikal tulajdonsagatt.

Osszehasonlitas

A feladatban mindig sorban, a megadott szempontok
alapjan végezd az dsszehasonlitdst!

1. Hasonlitsd dssze a hidrogént és a vizet a kovetke-
70 szempontok alapjan: molekulaszerkezet, molekula-
polaritds, masodrend(i kotések erdssége, halmazillapota!

2. Hasonlitsd 6ssze a négyféle racstipusba tartozo egy-
egy anyag: a répacukor, a gyémant, a vas és a konyhaso
tulajdonsagait!

Az dsszehasonlitds! szempontok:

* ardcsot felépitd részecskék tipusa,

* arészecskéket a racshan osszetarto kotés neve,

* azanyag halmazillapota,

olvadaspontja,

keménysége,

oldhat6saga vizben,

elektromos vezetése.

« s s

w

Hasonlitsd 6ssze a natriumiont és az kloridiont az
alabbi szempontok alapjan: képzodésiik, elektronszer-
kezetiik, toltésiik és képletiik!

Abraelemzés

Foglald dssze pnrmnmlu(bm mit dbrazol a rajz! Hasz-
nald a tanult szakkifej

RLLLL&

x L@
uugw&o 3 e 23

Csoportositas

ss logtkat térképet (pokdbrit) a kdvetkezo fogalmak
szndldsaval!

részecske, atom, molekula, anton, apolirts molekula,

elemt részecske, kémial részecske, proton, elektron, kat-
ton, polris molekula, neutron, lon

Anyagismereti kartya

Az aldbbi anyagokrol legyen anyagismeret! kirtydd!
hidrogén, oxigén, kén, J6d, viz, szén-dioxid, szélocukor,
gyémant, grafit, kvarc, arany, réz, vas, aluminlum, ndtri-
um-klorid, kalclum-karbonat, réz-szulfat

Projektfeladat
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Az anyagismereti kartya

A tanulok keszitik el megadott
szempontok alapjan

1. Segiti az elemek és vegyuletek

tulajdonsagainak a megjegyzését.

2. Segiti az 0sszehasonlitast,
csoportositast.

3. Megalapozza a szisztematikus
szervgtlgn és szerves kémia
tanulasat.

4. Fejleszti a rendszerezest és a
lényegkiemelest es az IKT
alkalmazast.

5. Tanuladi aktivitast igényel!

Kén
kémiai jele | IP- 444.6 °C
Sg(S) [op.119,0 °C

Szine sarga
Szaga szagtalan
Halmazallapota szilard
(25°C, 0,1 MPa)
Oldhatasaga vizhen | nem oldodik
Siiriisége 2,07 glem’
Megmunkalhatdsiga | rossz, torik

Fontosabb reakcian

kén + oxigen — kén-dioxid

vas + ken — vas-szulfid

Elofordulasa a vulkanikus vidékeken,

természethen koolajban

Elaallitisa banyasszak, koolajbol
vonjak ki

Felhasznilisa boroshordo fertotlenitese
kénsavgyartas

Egvéb kristalyos és amorf

modosulata 1s van




Szén- dioxid

kémiai jele | Ip. °C

(:. (_)j op. oC
Szine szintelen
Szaga szagtalan
Halmazallapota gaz

(25°C, 0,1 MPa)

Oldhatdsaga vizben

nagy nyomason jobban

Kén Viz
keémiai jele fp. 444.6 °C f/“—\\\d_f:\ kéml‘ai-_"ﬂe fp. 100 °C
Ss(S) [op. 119.0°C (M H,O op. 0 °C
Szine Sérga 2111“‘ §zmte1]e11
Szaga szagtalan IAgA szagtalan
- —— Halmazillapota folyekony
Halmazillapota szilard (25°C, 0.1 MPa) 3 3
e sl Oidh:ltt:’m:i a vizben
Oldhatésiga vizben | nem oldddik mam ——
Siirtisége 1 g/eny

Surisége

2.07 glem’

Striisége

nagyobb a levegoenél

Fontosabb reakcioi

kén + oxigén — kén-dioxid

vas + kén — vas-szulfid

Fontosabb reakcioi

Elofordulasa a

vulkanikus vidékeken.,

2H-O=2H>, + O,

H>O + Na=NaOH + 1/2H»
H,O + HC1=Hs0" + OH
H>O + NH; = OH + NHy

Fontosabb reakcioi

6CO2+6H20= CsH1206+602
CO; + HoO = H>COs
CO2 +2Mg =C + 2MgO

Elofordulasa a

termeszetes vizek

Elofordulasa a

levegdben 0.04 térfogat®o

i koolajban természethen természetben foldgazban, vizekben oldva

Elgallitisa banyasszak, koolajbol Eléallitasa nem allitjk el6. csak El6allitasa CaCO3+2HC1=CaCly+H0+CO;
vonjak ki tisztitjak

Felhasznalasa boroshordo fertotlenitése Felhasznalisa 0lddszer, tipanyag, hoatado Felhasznalasa szensavas Tiditoitalok
kénsavgyartas kozeg tlizoltas, szarazjég hiités

Egyéb kristalyos és amorf Egyéb a természetben mindharom Egyéb nagyobb mennyiségben

modosulata 1s van

halmazallapotban megtalalhato

mergezo, mustgaz

Nemfémes elemek: Hz, Clz, 12, O2, S, N2, P, C gyémant, C grafit

Hidridek: H20, HCI, NH3, CHa4
Lagok: NaOH, Ca(OH)2

Oxidok: CO, CO2, SOz, NO2, SiO2
Sok: NaCl, Na2COs, NasPOs4, CaCOs3, CaSO4, KMnOa, CuSO4

Fémek: Na, Mg, Al, Fe, Cu, Ag, Au

Szerves vegyiletek: etil-alkohol, ecetsav, sz6l6cukor, répacukor

Oxosavak: H2S04, HNO3, H2COs3




Molekulaszerkezeti
modellek

Gyurma modellek




A differencialas lehetdségei

A tankonyv torzsanyaga
Erdekességek, J6, ha tudod! Kiegészit8 informacidk
Munkafizet eltér6 feladattipusai
Projekt jellegl feladatok
Anyagismereti kartyak

S R e

Szamitasi feladatok

= A Kémia 7. tankdnyvben és
munkafuzetben adott témakornél

= A Kémia 8. munkafuzetben minden lecke
utolso feladata



A kisérletezéstdl az 6nalld kutatasig

Részletes tanuloi kisérleti feladatlap a tanar iranyitasaval

Pl. A kockacukor vizsgalata, Halmazallapot-valtozasok vizsgalata,
Az oldodas vizsgalata

Onalléan, de tanari feliigyelet mellett elvégzett kisérletek

Pl. Egyszer( anyagok kimutatasa, Szilard keverekek szétvalasztasa,
Szerves anyaiok vizsgalata, A szappan tulajdonsagainak vizsgalata,
A savas esOk kialakulasa és hatasai

Egyszerli kisérletek és vizsgalodasok otthon, sziilGi feluigyelettel

Pl. FlggOkristaly- készités, Az aluminium tulajdonsagai, Indikatorpapir
készitese és kémhatasvizsgalat

Onallé kisérlet-tervezésen és kisérletezésen alapulé ismeretszerzés
A fokozatossag figyelembevételével!




Néhany lecke feldolgozasa



1.5. Kitaposott utak a kémiaban

* Nemfém — nemfém-oxid —

oi(osavjsé | ’ [ Li ] [H3P04] _ [ Ca ]
e~ e (5 e
Sémak felirasa a tablara [P4010] [H2803j [ CO2 ]
I(;yéeortekek huznak egy-egy [ Ca0 ] [NasPOzﬂ [ > ] ba(OH)}
Goponeanyepvesventess (S0 J (7o) 57 (co)

egyenleteket .
K6zdsen ellendrizzik [LIOH] [NaZSO?] E\IaZCO?] [03003]




Nyersanyag kivalasrtasa

3.9. Az élelmiszerek gyartasa o b e i 2.7

Apritas—keveres (kutter)
1. ora: Onallo tananyag-feldolgozas csoportmunkaban

- Csoportalakitas

Flszerek és nitrites 6 hozzdaddsa

Kaveras

- Feladat: élelmiszergyartas higiéniai feltételei Bm*w,
+ egy kartya kihuzasa csoportonkent dem:mm
- Folyamatabra elkeszitese a tankonyy, Foetdi6s (15 °C alat)
Internetes forrasok, megbeszelés alapjan é oo riritis
- A folyamatabrak bemutatasa (tablan, poszteren)
2. ora: Iranyitott filmelemzes tanuloi feladatlap [Kn.smmuxon] MARGARIN
segitségével: filmek letoltése az Internetrdl
Hogyan késziilt? Megmutatjuk! Sorozat pl. Turo rudi [SZESZES ,TALOK] E“PR“F"RGOOLAJ

How it's made? sorozat

[ TARTOS TEJ ] [ gyiimdlcs joghurt ]




4.2. Gyogyitd szereink: AVl EETYc..... )}

0 db

a gyogyszerek kémiaja | - G i )

1. Rovid vazlat:

- Gyogyszer fogalma

- Gyogyszer osszetétele o Ko
7 7, 7 . - ' i ~’"" oo b @ ’ il

- Gyogyszerek csoportositasa ' e £SRIRIN

Azonos hatdanyagu gyogyszerek
2. ,,Gyogyszer” készitése

(szdédabikarbdna, keményitd, viz pép buborék féliaba — Id.
munkaflizet, kovetkez6 oran kiprobalni hig sésavval)

3. Gyogyszer betegtajékoztatdjanak elemzése

Sokféle gyogyszeres doboz felhasznalasaval




1. Logikai térkép (pdkabra)

ésaitése a kiosztott 4.3. Az idegrendszerre hato anyagok

kartyakbol a tankonyv 6nallé
elolvasasa alapjan

2. Tablara feliras rovid

3. Cigaretta leparlasa \ /

demonstracios kisérlettel ]

MARIHUANA
. ILLEGALIS DROGOK :
KOFFEIN ELVEZETI SZEREK DROGOK (abitoszerek) HALLUCINOGENEK
. LSD

ETIL-ALKOHOL NYUGTATO SZEREK

/N

MORFIN HEROIN




KO6szOnOm a figyelmet!

Albert Viktor

kémia vezet6tanar, mesterpedagdgus
ELTE Radnoti Miklds Gyakorloiskola
albertv001@gmail.com
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